PU3NYKA XEMHUJA
I'ACHHU 3AKOHH

1) 1

Pememe: B

p1/T1=p2/T> (0,5)
Beha Temneparypa = Behu npuTHCcak (0,5)

2) 1

Pememe: 313°C

P/ T1=p2/T2 To=p2Tu/p: (0,5)
To=2-10°293/1-10° =586K t = 313°C (0,5)

3) 0,5
Pelneme: 0

4) 1
Penreme:

p2V2=p3Vs (0,5) ! ! (0,5)

5 1

Pememe:
nuauja 1-2 \‘ (0,5
muauja 2-3  (0,5) !

-

6) 1

Pememe: 1190,5kg

pV=nRT m = MpV/RT (0,5)
m = 0,029-10°(5-200)/( 8,314-293) =1190,5kg (0,5)

7) 1

Pememe: 1,407 bar

pV=nRT p = mRT/MV (0,5)
p = 25:8,314298/(44:10-10°%) = 1,407-10°Pa p = 1,407 bar (0,5)

8) 2

Pememe: B

p1V=n1RT p2V=n2RT (0,5)
3anpeMUHa M TeMIepaTypa cy KOHCTaHTHe —> Pi/p2 = nu/n2 (0,5)

n1=3mol (Imol CHa i 2 mol O,) nz=1mol (Imol CO2 a Bozia je KOHIeH30Baa)
pi/p2=3/1 MIPUTHUCAK Y CY/ly CE CMambU TpH IMyTa (0,5)

9) 2

Pememe: Cl2

pV=nRT pV=(M/M)RT = pM=pRT = p =pM/RT (0,5)
p, R, T je const. = p1 : p2: p3 = M1: M2: M3 (0,5)
4 g/mol : 71g/mol : 17 g/mol (0,5)
He Cl; NH3 XJI0p UMa HajBehy rycTuHy (0,5)

(0.5)



10) 2
Pememe: 75%

pV=nRT  V=nRT/p RT/p =const. (0,5)
Vi:Vo=ni:ny (0,5)
V1:V2=1,5mol H,:0,5mol N2 (0,5)
(1,5+(0,5):15=100%:x x=75% (0,5)
11) 15
Pememe: 1,146 m?
p-V=nRT (0,5)

M p-M

V =1,85kg-8,314Jmol*K1-298K/(250-10%Pa-16-10°kgmol)=1,146 m®*  (0,5)

12) 15

Pememe: 2,49-10%2 mosiekyJia

p-V=nRT (0,5)

n=p-V/(R-T)=10°943,4-10%/(8,314-273)=0,04156mol (0,5)

N =n-Na = 0,04156mol-6-10% mol™ = 2,49-10? (0,5)

13) 2

Pememe: M=0,32g p=1,4285 kg/m?

pV =nRT (0,5)

pV=(m/M)RT m=pVM/RT (0,5)

wim  p= pRT/M p=pM/RT (0,5)

m=101325-224-10°-32-10"%/(8,314-273)=0,32g (0,5)

p=101325-32-10"/(8,314-273)= 1,4285 kg/m? (0,5)

p=m/V=0,32/(224-10%)=1,4285 kg/m® (0,5)

m=pV m=1428,5-224-10°=0,32g (0,5)
JAUCITEP3HU CUCTEMHA

14) 1

Pememe: a)1(0,5) 0)2(0,5)

15) 2

Pememe: a) 1a (0,5)  6) 60%A 40%B (0,5) B) 60°C (0,5) 40%A 60%B (0,5)

16) 2

Pememe: a) 20% (0,5)  06) 20%HCI 80%H20 (0,5) a3eorpomncka cmema (0,5) B) He (0,5)

17) 15

Pememwe: B

2,303log(p/p°%)=(AHisp/R)(1/T%)-(1/T)) (0,5)

2,303log(p/101325) = (30000/8,314)-(1/342-1/333) (0,5)

P =76032,6Pa =76,0KPa (0,5)

18) 1

Pememe:

HHje TaYaH 0,5)

Hamon mape TeyHoCTH 3aBHCH caMO O MPUPOJAE TEYHOCTH U TeMIIepaType,

a HE 3aBUCH O] KOJIMIMHE TCYHOCTH. (0,5)



19) 1

Pememe: Ap = 12,389 Pa

Ap = po'xm
xm=(54,1/182,2)/[(54,1/182,2)+(1000/18)]=0,00532
Ap =2338,082-0,00532=12,389Pa

200 15

Pememe: Mg =179 g/mol
p= pov " Xv

p =p% v/ (nvtng)

(0.5)

(0.5)

= ng=nv-(p%-p) /p = (108/18)-(101325-98775,3)/ 98775,3= 0,151mol

Mg = mg/ng = 27g/ 0,151mol = 178,81 g/mol

21) 2

Pememe: p = 8290,02Pa
Xm=2/(3+2)=0,4 xe=3/(3+2)=0,6
pa = pOA * XA

pm= 11825,7-0,4=4730,28Pa pe= 5932,9- 0,6=3559,74Pa

P = pm + pe = 4730,28+3559,74 = 8290,02Pa

22) 2

Pememe: b = 1,134mol/kg

p=p% - Xy

p =P’ w/(nv+n)

nv=1kg/18g/mol = 55,56mol

ako ce ca 100 osnauu p°y, Tana je p = (100-2) = 98

um Xy = p/p% =98/100=0,98 = 0,98=55,56/(55,56+n)
n=nv-(p%-p) /p°% = 55,56-(100-98)/ 98  mmu n=55,56-(1-0,98)/ 0,98

n =1,134mol y 1kg Boze; b=1,134mol/kg

23) 2

Pememe. mv = 675,469

Pa= Pv * Pug

Pv = Pa— Pug = 101325 - 21320 = 80005Pa
Nug = M/M =1000/100 =10mol

Nug/Nv = p°ug / P

ny =10-80005/21320 = 37,53mol

my =37,53mol-18g/mol = 675,469

24) 25

Pememe: M:=139,17g/mol 6M:=2,16%
my / me = wy /w= 0,43/0,57= 0,75

mv/ me=ny Mv/ne M= 0,75

myv/ me= py Mv/pt M= 0,75

M;=8,64-10*18 /1,49-10*0,75 = 139,17 g/mol
AM;=139,17 g/mol -136,23 g/mol = 2,94 g/mol
dM:t=100%-(2,94 g/mol/136,23 g/mol) =2,16%

25) 1
Pemreme: a

(0.5)

(0.5)
(0,5)
(0.5)

(0,5)
(0.5)
(0,5)
(0,5)
(0,5)

(0.5)
(0.5)
(0,5)
(0.5)

(0.5)

(0.5)
(0.5)

(0,5)
(0.5)

(0,5)

(0,5)



26) 15
Penreme:

yaeo NaCl y
CMeIn

t[°C]

I/ICKpI/ICTaJ'II/IcahC caMo
BOAa

uckpucranucahe 11€0 pacTBOp

10%

0

Ja

HC

nosehasa ce

og 0 mo -21,2

Ja

HC

22,4%

-21,2

HC

Ja

cBaku pen 1o 0,5 3x0,5

27) 25

Pememe: 3

ATs = Kina/m )

ATt (vy= Ksvy (m/Ma )/my

ATsp)y= Kr(m/Ma)/mg )

ATt (vl ATt ) = Krvy(m/Ma )imy / K¢(m/Ma)/me
ATy (V)/ATf ®) = KfvyMa/ KeMa

Mav /Mag = 1,395-5,12/1,280-1,86 =3

(0.5)

(0.5)
(0.5)
(0,5)
(0.5)

28) 1,5

Pememe: 9,89 g

ATs= Kf'ng/mv

ATt = K¢ (mg/Mg)/my

Mg= ATs ‘my-Mg/Ks

mg= 2K -0,1kg-0,92kg/mol /1,86Kkg /mol=0,00982kg= 9,89¢g

(0.5)

(0.5)
(0,5)

29) 25
Pememe: o =85%
ATs = Kgn/my

ATt = Ke(M/M)/my
M =K¢m/ (AT#my) = 1,86-0,00276/(0,5-0,25) = 0,041069kg/mol=41,069g/mol

(0.5)

CaCl, 2 Ca®" + 2CI =2z=3

I = 1+a-(z-1) =1+2a 0,5)
i = MM (0,5)
1420 = 111/ 41,069 = o = 0,85= 85% (0,5)

30) 1

Pememe: 355,52K

ATy = Kp 'n/m = 2,67Kkg/mol -(1g/123g/mol)/0,01kg = 2,17K
t=80,2°C + 2,17°C =82,37°C  T=355,52K

(0.5)
(0.5)

TEPMOJIMHAMUKA
3) 1
Pememe: AH=-301 kJ/mol
AH = 2:AH(SO3(g)) — [2:AH%(SO2(g) + AH’¥(Oz2(q))]
AHY%(SO2g) = ( 2:(-395,2) - (-188,4) )/ 2 = -301kJ/mol

(0.5)
(0.5)



32) 2

Pememe: AQ = 15,135 kJ/mol

Q= (mc + Cx)-At (0,5)
Q= (1,47+528,5)-4,109 + 232,24)- 0,17 = 408,65 J (0,5)

= =24 — 0,027 mol (0,5)
M 53.5

AH =Q/n = -408,65/0,027 = 15135 J/mol (0,5)

n =

33) 15

Pememe: AH = -65,98 KJ/mol

C+2Hz(q—CHag+AH

Ha(g) +1/202g) —H20) AH% = -286,39 kJ/mol

C(s)+02(g) =CO2() AH% = -383,51 kJ/mol

CHa(g)+202(g) —CO2(g)+2H20q) AH%=-890,31 kJ/mol  cBe Tpu jenHaunne
AH =2 AH" + AH’ - AH%

AH =2(-286,39)+(-383,51)-(-890,31)= -65,98 KJ/mol

34) 15

Pememe: Q = 14,13kJ

M(C2H4)=28g/mol  n=10mol (0,5)
imol: 1412,9J = 10mol: Q wmm Q=n-AH= 10mol- 1412,9J/mol (0,5)

Q =14129J 0,5)
35) 1

Pememwe: Q =127,5GJ

1dm? : 25,5MJ = 5000 dm?® : Q (0,5) Q =127500 MJ
36) 2

Pememe: Q =90,28GJ
n=5000000g/17g/mol = 294117,65mol

npsa daza:  4mol : 904kJ =294117,65mol : Q1 Q1=66,5GJ
npyra ¢asza: 4mol : 2-113kJ =294117,65mol : Q2 Q2=16,62GJ
tpeha ¢aza: 4mol : 4/3-73kJ =294117,65mol : Qs Q3=7,16GJ
VYkynHo: Q=Q1+ Q2+ Q3=90,28GJ

37) 15

Pememe: t=34°C

Q= mcAt Q1=Q2 (0,5)
42-p-c( 60-t ) =78p-c(t-20) (0,5)

t= (4260 + 78-20)/(42+ 78)= 34°C (0,5)

38) 2

Pememe: t = 40°C

Q= mcAt (0,5)
Q1=Q2+0,15 Q1 (0,5)

60-c+( 90-t ) = 150-c-( t-23 )+0,15:60-c-( 90-t) 0,5)

60- 90- 60t= 150- t- 150-23+0,15-60- 90- 0,15-60t

t= 8040 /201= 40°C (0,5)

(0.5)

(0.5)
(0.5)
(0.5)
(0.5)

(0.5)
(0.5)
(0.5)



39) 15

Pememe: 0
Qi+ Q2= Qs
miC1(tk —t1) + maCo(tk- t2)= maca(ts- t) (0,5)
0,4-4,19-10%8,4 +0,06:0,92-10%8,4= 0,5-c3-76,6 (0,5)
3=0,38:10% J/kg K (0,5)
40) 2
Pememe: 600J
uzobapcku mporiec  V1/T1=ValT» (0,5)
V2 =12-102450/300 = 18:10°m?® (0,5)
W = -p'AV=-p(V2 - V1) (0,5)
w = -100-10°Pa-6-10*m? = -600J (0,5)
41) 1,5 plkPa] 4 i i
Pememe: W = - 4-105) wim W=+4-105] Al R e S N
W =-pAV 400 |- ;____% _________
W = - 200000-2J IR
(05) ) (1)
42) 35 oo e
Pememwe: W = -p:AV wm W =+p-AV
Hasuwm nporeca 3X0,5 panx 4x0,5
MpOMEHa Ha3MuB Ipoleca pan [J]

1-2 1306apcKn -6-10°

2-3 HU30XOPCKHU 0

3-4 1306apCKH -4-10°

LHUKIYC: YKYITHU paj -1-10°
43) 2
Pememe:
pOMEHa T [K] pan [kJ] AU [kJ] Q[kJ]
cTame 1 481
1-2 0 120 120
crame 2 | 1443

200002 = 10mol- 8,314Jmol*K*-T;

600002 = 10mol- 8,314Jmol*K™-T, umu 3a usoxopcku npouec 20/481 = 60/ T, (0,5)

3a U30XOPCKHU ITponecC

AU = nCvAT = 10-(3/2)-8,314-(1443-481) = 119971,02 J=120 KJ

Q=AU

w=01J wm A =pAV=40000-0=01J
44) 1

Pememe: 1=80%

n=w/Q mwm n=(Q1-Q2)/Q:1 (0,5)
n=(4/5Q)/Q =0,8 (0,5)

(0,5)
(0,5)
(0,5)




45) 2
Pememe: 1=33,3 % Ti=420 K

n=w/Q (0,5)
n=(1/3Q)/Q= 0,333 (0,5)
N=(T1-T2)/Ty1 (0,5)
0,333=(T1-280 )/ T1
T1=280/0,667=420K (0,5)
46) 15
Pememe: m = 60 kg
n=Q/Qu (0,5)
Qu =0,36GJ/0,20 = 1,8GJ (0,5)
m=1,8GJ/30 MJ/kg = 1,80-10°1/30-108)/kg = 60kg (0,5)
47) 15
Pememwe: B
ASsistem = 41 J/molK - 63 J/molK = -22 J/molK (0,5)
ASokolina = 6000 J/mol / 273 K = +22 J/molK (0,5)
ASukupno =-22 J/molK +20 J/molK = 0 J/molK cucrem je y paBHOTEKH,
JIell ¥ TeYHA BOJIa MOTY Jia Oy/1y Y pAaBHOTEXH HEOTPaHUYEHO JIYTO (0,5)
48) 2
Pememe:
Mporec noBehaBa/cMamyje npoliec je/Huje
HeypeheHocT cucrema CIIOHTaH
1. | xpucranuzanuja rmiaBor kKamMmeHa cMmamyje HUj€ CIIOHTaH
2. | cTBapame MeHe Ha MHUBY noBehaga je CIIOHTaH
3. | pacTBapame mehepa y Boau nosehasa je CIIoHTaH
4. | Torbeme KOLKHUIIA JIeJa y Yaly ca BojoM | moBehasa je CIIoHTaH

cBaku pea tadan 4x(0,25+0,25)

49) 1
Pemneme: 2865 kJ

AG®= AH®- T AS°=-2808 kJ mol?- (310 K)-(182.4 J K*mol?) = -2865 kJ mol*

50) 15
Pemieme: na

npsa peakuuja AG®= (-743) + 4:(-300)) — (2-(-160) +0) = -1623kJ (0,5)
npyra peaimja AG®=(-745 +2+(-78,9) +0) — (-534) + 2-(-4,6) +(-237)) = -122,6kJ (0,5)
06e peakuuje cy crnontane (AG® < 0) (0,5)

XEMUJCKA KUHETUKA
51) 1
Pememe: k=0,050min-t
ki 2,303 IogC—O _ 2,303 log a,—-a, 05)
t c t o, —a

o0

2308 [2516—(-8,38)]

K
176 0 [5,48-(-838)]

= 0,050mint(0,5)




52) 1
Pememe: K=4

Xep o X
K= EA " H,0 (0’5)
Xsk * Xg

0,667 0,667
K= 2 2 =4 (0,5)

(1—0,667)_(1—0,667)
2 2

53) 2

Pememe: na

k = (2,303/1)-log(Co/Cx) (0,5)
ki =(2,303/15)-log(25/9,8) = 0,0624 mint  (0,5)
k2 =(2,303/30)-log(25/3,8) = 0,0627 mint  (0,5)
ki1~ k> 3naum nga je peakmuja npeor pexa  (0,5)

54) 15

Pememe: 81

v1 = k-[H2]*[Ne] (0,5)
V2 = k- (3:[H2])*-(3-[N2])= 81-k-[H2]*-[N2]  (0,5)
Vo =81lvi (0,5)
NnJIn

v1 = k-pr2)*-pov2) (0,5)
V2 = K-(3-p2)3 (3-pnz2)= 81-K-pr2-pnz2  (0,5)
v2=81wvg (0,5)
55) 1,5

Pememe: 271 s
k = (2,303/1)-log(co/c:)
k = (2,303/60)-10g(100/70) = 0,00594s*

1 = (2,303/K)-log(co/c:) = (2,303/0,00594)-l0g(100/20) =271s

56) 25
Pememe : 4 myra
Zn+2H" — Zn*? + H,

vV = k-[H"]2 (0,5)
Vp = k-0,2? = 0,04 k (0,5)
v'=k:0,12=0,01 k (0,5)
v'/v =0,01/0,04 = 0,25 (0,5)
v =v/4 (0,5)
57) 15

Pememe: a

N2 + 3H2 2 2NH3
¢(N2)=0,1 mol/0,5dm? = 0,2 mol/dm?® = c(H.)
¢ (H2)=0,3 mol/0,5dm? = 0,6 mol/dm?®

v=k(0,2)%0,2) V"= k(0,6)%(0,2)
Viiv= 27
58) 2

Pememe: a) 10%° 0) 10%

B) 5-10% (0,5-10%)

8

(0,5)
(0,5)
(0.5)

) He

(0,5)
(0.5)
(0.5)

(4x(0,5)



59) 25

Pememe: a = 70%

V=1000 pl= 103dm?3

n=cV=10"mol Np=107-6-10%% = 6:10% (0,5)
Nu=1,02:-10%

HNO3 2 NO3 + H*

Np-Ndis  Ndis  Nais (0,5)
Np-Nais + Nais +Nais = Nuk Nais +6:10%° = 1,02-10% (0,5)
Ngis = 4,2:10%® monekyna nucocosano (0,5)
o = Naig/Np = 4,2:102 /6:102 = 0,7=70% (0,5)
60) 15

Pememe: Kdis =1,8:10° mol-dm

NH40H 2 NH4* + OH"

Kais= [NH4*]-l OH')/[ NH:OH] (0,5)
Kais= (‘ac)-( ac)/c (1-a) (0,5)
Kais= 0,18 mol-dm30,012/(1-0,01)= 1,8:10° mol-dm®  (0,5)

61) 15

Pememe: Ks =7,9:10°° mol3/dm?

Ca(OH).2 Ca?* + 20H"

Ks = [Ca?']-[OH]? (0,5)
Ks = 1,255-102mol/dm3(2:1,255-102mol/dm?®)?>  (0,5)
Ks = 7,9-10° mol¥/dm?® (0,5)

62) 1

Pememe: Kp =51,5

Kp= K¢ (RT)A" (0,5)
Kp=51,5:(8,314-713)*2 = K, An=2-2=0 (0,5)

63) 25

Pememe: K¢ =4,21-10*mol/dm3

m3pearoBaino 5% monekyickor xiopa 0,04-0,05 = 0,002mol/dm? (0,5)
paBHOTeXHa KoHneHTpamuja [Cl] = 2-:0,002 = 0,004mol/dm? (0,5)
paBHOTexHa KoruenTparmja [Clz] = 0,04-0,002 = 0,038mol/dm? (0,5)
Ke=[CI?/ [Cl,] (0,5)
K= [0,004]%/ [0,038] =4,21-10"*mol/dm? (0,5)

64) 2
Penreme:

KonuenTpanuje BoioHNKa ce

MIOBHCHU TEMIIEPATypa pEaKUOHE MOCYe nosehana

nona oapehena xonuunHa azora CMamHIIa

YKJIOHHU €0 aMOHI/IjaKa H3 IoCyac CMamHjia

70/1a XeNujyM 0e3 MpoMeHe 3alpeMUHE CUCTEMa HE MCHa

4x0,5

pIPa]
65) 1

Pememe: M

S+F=K+2 S=1+2-2=1 (0,5) »TK] (0,5)




66) 15 oikPal, |
Pememse: 101,325 T Tily

TK]

5434 54,80 90,18

TEXHOJIOHIKE OITIEPALIUMJE

67) 0,5
Pemneme: 0

68) 0,5
Penremse: B

69) 4x0,25=1

Bucko3HoCT je BakHa 0COOMHA peaTHuX QIyra.
Cumbomuma 1, | ,—

Pu3nuka BeJJUINHA
00eJIe:KN BPCTY IPOMeHe KOJ1:

I'ACOBA TEUHOCTHU

[Topact Temnepatype | 1 )

CHMXemwe NpUTUCKa | —

70) 0,5
Pemneme: 0

71) 4x025 =1
Pememe: Temmeparypa3d Ilputucak 6 I'yctuna 2,5 Ilportok 4

72) 0,5
Pemneme: 0

73) 0,5
Pememe: 0

74) 1
Pememe: B) P=h-p-g =100,062 kPa (oaroBop ce He npu3Haje O3 MOCTYIKa)

75) 0,5
Pememe: 0

76) 05 x2 =1
Pememe: 3anpemuncku nporok 0) Ilputucak y guayunay b)

77) 1

(YyKoniMKo ce He Hanuwe n3pas Hema 60408Ba)
Pememe: 6 wm3pa3: Sv = const

10



78) 0,5
Pemremse: B

79) 0,5
Pemneme: a

80) 2x0,5=1,0
Pemieme: 6, 1

81) 0,5
Pemneme: 0

82) 0,5
Pemreme: a

83) 0,5
Pememe: a

84) 0,5
Penreme: B

85) 0,5
Penreme: B

86) 0,5
Pememe: a

87) 0,5
Pemneme: 0

88) 0,5
Penreme: B

89) 0,5
Penremse: B

90) 0,5
Pemieme: 0

91) 1,5(3x0,5)
Pememe: a, 1, b
Csaku Tauan ogrosop 0,5

92) 1,5(3x0,5)
Pememwe: 6, 1, 1
Caakwu Tagan ogrosop 0,5

93)  1,0(2x0,5)

Pemieme: a, §
Caakwu Tauan ogrosop 0,5

11



94) 3
Pememe: p = 134451,249 Pa wim p =1,34 bar

Ah =256 mm = 256-10° m (0,5)
Po = 1003mbar = 100300 Pa (0,5)
pHg = 13600 kg/m3; psas = 1,293 kg /m?®

p=?

p = po + Ap (0’5)
Ap = Ah [pHg — psa: ] g (0.5)
Ap = 34151,2499 Pa (0,5)
p=134451,249 Pa wmm p=1,34 bar (0,5)
95) 3

Pememwe: p =82089,502 Pa wom  p =0,82 bar
Ah=15cm=15-102m (0,5)
Po = 1021mbar = 102100 Pa (0,5)
pHg = 13600 kg/m3; psas = 1,293 kg /m?®

p=?

P=Po- Ap (0’5)
Ap = Ah [pHg - pBaz] g (0’5)
Ap = 20010,498 Pa (0,5)
p =82089,502 Pa wmu p =0,82 bar (0,5)
96) 2

Pememe: qv = 0,07 #1032 m3/s

1=2h=7200s (0,5)
V =504 (=504 -10°m? (0,5)
Q="

qv=V/t (0,5)
ov=0,07-10° m%s (0,5)
97) 2

Pememe: V = 3,024 m3

1=8h=28800s (0,5)
Qv = 6,3 &/min = 0,105 -10° m%/s (0,5)
V=2?

V=qv't (0,5)
V=3024m3 (0,5)
98) 2

Pememe: T=25,64103s wam t=7h7min20s
v=2md

qv = 0,078 ¢/s = 0,078 -10°® m3/s (0,5)
T=7?

gv=V/h (0,5)

T = V /qV (0’5)

T =2564-10%s (0,5)

99) 4

Pememe: p1— p2 =553444,45Pa wim  p1— p2 = 553,44kPa
oqv=10dm?®/s =10 -10° m%/s (0,5)
n=4cm=4-102m r,=1cm=1-10%2m (0,5)
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gy =% '1“’*“‘:?"'” = 0,005m° (0,25)

z = ':I}Jut}.d.n = 0,0003m° (0,25)

(0,5)
v, =L (0,25)
p, = 3¢ (0,25)
vi=2mfs V.= 33,33mls (0,5)
pi-pp=£2 2% (0.5)

-

P1 — p2 = 553444,45Pa (0,5)

100) 5

Pememe: p2= 82751,25Pa
d1=5cm =0,05m (0,5)
d2 =2,5cm =0,025m
p1=330kPa = 300000Pa 0,5)

p,+22+ pgh, = p, + 22 + pgh,  (05)

S1vi= Sove => Vo= (S1vi)/S2 (0,5)
S = (d?m)/4 (0.5)
S1=0,00196m?  S,=0,00049m? (0,5)
Vo=2m/s (0,5)
hj_:O (015)
p, =py + "2~ pgh (0,5)

p, = 330000+~ 2% 9% _ 1000-9,81-25

p2= 82751,25Pa (0,5)

101) 3
Pememe: v2 = 12m/s

p+Z5+pgh=p, + 2= (0,5)

vl & vi => ] ce3aHeMapyje (0,5)

g

—= =p— p, +pgh (0,5)

s
V2= wﬂj (p— po + Pgh) (0,5)

-

V2= |— (152000Pa — 101000Pa+ 1000-29,81% 2m) (0,5)
I]'m—a m -

\
V2 =12m/s (0,5)

102) 3
Pememe: MmakcumMaiHa BUCHHA je h2= 7,34m
g

Pt ;:+Pﬂhi=P:+sz +pgh, (0,5)
h1=0 (0,5)
P1=p2 aTMOC(EPCKH MPUTUCLIH (0,5)

Kako je di>>d2 Op3uHa Vi ce Moxe 3aHemMapuTH pema S1vi=Szve  (0,5)
h, =22 (0,5)

2.
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1000 - 12°

2-9,81
ho=7,34m (0,5
103) 5
Pememe: gm = 0,00225 kg/s
p = 980g/dm? = 980-10" kg/ 10 m® = 980 kg/m? (0,5)
1=0,75h=0,75-3600s = 2700 s (0,5)
L=500cm=500-102m=5m (0,5)
d=2cm—>D=2-2cm=4cm=4-102m (0,5)
Om=p Qv (0,5)
Qv=A-w (0,5)
w=L/t
w =5m/2700 s = 0,00185 m/s (0,5)

2
A= D°-x

4

-2

p= (10 ;”)2 314 _ 0,00125 m? (0,5)
oqv=A -w=0,00125m? - 0,00185 m/s = 2,3 - 10 m%/s (0,5)
qn=p - Qv =980 kg/m® - 2,3 - 108 m%s =0,00225 kg/s (0,5)
104) 4

Pememe: 25,5m/s
p1=505kPa = 505000Pa 0,5)
Pa=101kPa = 101000Pa

ho= 8000cm = 8m ) (0,5)

py +22 + pghy = p, + 2 +pgh, (05)

h,=0 (0.5)

T2 =p, — P, — pgh, (0,5)
[2ip,—pg—pgh)

v, = [Hestameat (1,0)

S (2(505000—101000—1000-9,81-8)
2 ».J 1000
v, = 25,5m/s (0,5)

105) 3
Pememe: gm = 1,92 kg/s
D=25mm=25-10°m
w =31,5dm/s =31,5-10" m/s = 3,15 m/s
p=1,239 g/cm?® = 1,239- 10 kg/ 10° m® = 1,239-10° kg/m®
Om=0Qv-p
Qv=A-w
D’z
4
(25-10° m)f -314

A=

A= = 490,625 - 10° m?

qv=A-w=1490,625-10°m? - 3,15 m/s = 1545,47 - 10" m%/s= 0,00155 m®/s
Om=0v-p =0,00155 m*/s -1,239 -10° kg/m®=1,92 kg/s

14
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106) 2,5
Pememe: Re =11135,17
D=28 mm=28-10°m
w=19 m/min= 19/60 m/s= 0,3167 m/s
p=0,879 g/cm® =879 kg/m?

Re=7

Re= 22#

[T

Re=11135,17
PexxuMm ctpyjama je TypOyJieHTaH

107) 2

Pememe: D =20,85°10°m
Re=15134

w=8 -101 = 0,8 m/s

D=?

Re= D WP

Y7
D= Re- u
W p

D=20,85-10°m

108) 4

Pememwe: Re =1211,20 pe:xxum je JaMuHApPAH

D=2,1cm=2,1-10%m
gv = 1200 ml/min
Re= DW-p

7

gv = 1200 ml/min = 1200 -10° 1/60 s = 1200 -10°-10° m3*60s = 20 -10° m%/s

(0.5)
(0.5)

(0.5)

(0.5)
(0.5)

(0.5)

(0.5)

(0.5)

(0.5)

A =D*m/4 =(2,1-102 m)? - 3,14 /4=3,462 - 10* m?

Qv =W-A

w =qv/A

3
20-10°™

W = m = 0,0578 m/s

Re =121,120 -10

Re=1211,20 pexum je 1aMuHapaH

109) 2

Pemieme: w=0,663 m/s
Re=19800

D=24 mm=24-103m

w =?

Re= DWP

y7,
W= Re- u

w = 0,663 m/s

(0.5)

(0.5)

(0.5)
(0.5)

15

(0.5)

(0.5)
(0,5)
(0.5)

(0.5)
(0.5)

(0.5)

(0.5)



110) 3
Pememe: Wmax = 0,3788 m/s
D =50cm =50-102 m
p=0,85g/cm®=0,85-103/10° kg/m3 = 0,85 -10° kg/m®
p=20,035 Pas
Re = 2300
Wmax = ?
Re = D- Wy - P
7

Wsr D.p (0,5)
Wsr = 0,1894 m/s (0,5)
Wsr = 0,5 Wmax (0,5)
Wmax = Wsr / 0,5

Wmax = 0,3788 m/s (0,5)

111) 2,5

Pememwe: (= 320J
g =24ar (0,5)
A= (100/100) x(200/100) =2m®>  (0,5)
AT=21°C—(-11°C) =32°C  (0,5)

X =100/ 1000 = 0,1m (0,5)
_05

q=7,,"2"32

q=320J (0,5)
112) 35
Pemreme: A= 0,03499 J/m-K-s =0,035 J/m-K-s
Q =58,2 kJ=58,2-10%J (0,5)
t=1h=3600s (0,5)
8=40cm =40-10?m (0,5)
to =20°C =293 K (0,5)
t1=-2°C=271K (0,5)
A=8,4m?

_ Q-6
A= _ 0,5
(L -t)-Ar ©9

A=0,03499 J/m-K-s =0,035 J/m-K-s (0,5)
113) 0,5

Pememe: aacopmiyja

114) 0,5
Pememe: nporok

115) 0,5
Pememe: rpaHu4HHU

116) 1
Pememe: 3annpeMmuHy, NpUTHUCKA.
Csaku tauan oarosop (0,5).
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117) 05
Pemen,e : BeJJHUNHU HOBOHACTAJIE HOBPIHI/IHC

118) 1

Pemense:

Benuuune komajna koju ce 10o6ujajy Ha3zug ypehaja
rpyoum npobssemem marepujaia: 100-150 mm KonycHa gpoduiinna
cpenmuM apobibemeM MaTepujana: 30-40 mm Jpobuinie Ha BajbKe
(¢buHUM TpoOJbEHEM: 10 5 mm MJuH ca BaJbiuMa
mieBewmeM: 10 0,01 mm IenTpudyrajHu MJIMH

Csaku tauan ogarosop (0,25).

119) 15
Pememe: 00pTHO, OCUMIATOPHO M BUOPALIMOHO
Csaxku tauan oarosop (0,5).

120) 1
Pememe: <2300, >10000
Caaku tauan ogrosop (0,5).

121) 1(2x(0,5)
Pememe: Bakyym / HATHPpUTHCAK

122) 1,55

Pememe:

Jlanuactu 0) Ilyxactu a) [Tneymarcku B)
Csaku tauan oarosop (0,5).

123) 0,5
Pememe: Op3uny

124) 1
Pemreme: -5°C

125) 1
Pemiewe: KeaBun, K
Csaku tauan oarosop (0,5).

126) 0,5
Pememe: necruianuja

127) 1(2x0,5)

Y K/JbYUY IIPU3HATH PEHIEIbA: napHa ¢a3a niu KpuBa KOHIeH3alHje U TedHa ga3a uiu
KPHMBa K/by4Yama

Csaku tauan oarosop (0,5).

128) 0,5
Pememe: pasnor

129) 1
Pememe: BoaeHa mapa
17



130) 05
Penreme: ncru

131) 15
Pememe: npoBoleme (KOHAYKIIHja), Mellamke (KOHBEKIMja), 3padere (paaujanuja)
Csaku tauan oarosop (0,5).

132) 15
Pememe: TeMneparypa, NPUTHCAK, MPHPOAA TEYHOCTH
Csaku tauan oarosop (0,5).

133) 1
Pemneme: 0

134) 3
Pememe: 6, 5, 2, 1, 4, 3
Csaku tauan ogrosop  (0,5).

135) 3
Pememe: 1, 2, 1, 3, 3, 2
Csaku tauan ogrosop  (0,5).

136) (5X0,5) 25
Pememwe: 5,1,2,3,4
Csaxku tauan oarosop (0,5).

137) 15
Pememe: 3, 1, 2
Csaku tavan oarosop 0.5).

138) 1,5
Pememe: 1,43
Csaxku tauan oarosop (0,5).

139) 3
Pememe: 2, 2, 1, 2, 2, 1
Csaxku tauan oarosop (0,5).

140) 1
Pemiemwe: 1, 4
Csaxku tauan oarosop (0,5).

141) 15
Pememwe: 3, 1, 2
Csaku tauan oarosop (0,5).

XEMUJICKA TEXHOJIOTHJA
HEOPI'AHCKA XEMHNJCKA TEXHOJIOTNJA
TEXHOJIOT'HJA BOJIE - IUTABA
142) 1
Pememe: 0, 1 (2x0,5)
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143) 15

Pememe: a, 0, 1 (3x0,5)

144) 1

Pememe: 2Fe(HCO3)2+1/202+H20—2 Fe(OH)3+ 4CO2 Q)

145) 2

Pememe: 4,2,1,5, 3 (moTmyHo TauaH oarosop 26oaa, HenornyHn 06o10Ba)
146) 15

Pememe: CaCl2 + Na2CO3 — CaCOs + 2NaCl
MgSO4 + Ca(OH)2 — Mg(OH)2 + CaSO4
CaS0O4 + Na2CO3 — CaCOs3+ Na2SO4 (3%(0,5)

147) 2

Pememe: MgCl2 + Hz(kat) — Mg(kat) + 2HCI
HCI + OH(An) — CI(An) + H20
CaS0Oq + Hz(kat) —Ca(kat) + H2SO4

H2S04 + 20H(ANn) — SO4(An)2 +2H20 (4%0,5)
148) 2,5
Pememe: 3,5,1,2, 4 (5x0,5)
149) 2,5
Pememe: 1,3,4 Na2COs 2,5 Ca(OH)2 (5%0,5)
150) 2
Peuiense : ancopuuuje OKCHIALM]Y Fe?*  Mn? (4%0,5)
151) 1
Pememe : 3 CaSOs + 2 NasPOs — Cas(POs)2 + 3 NazSOs )
TEXHOJIOT'HJA BOJE - 3AJJAIIA
152) 3
Pememe : 3,64 °n, 4,55 %%, 6,5°f
Ur =65mgCaCOs/dm*H.0 1°n = 10mgCaO/ dm?
Ut(°"N) =2 1°f = 10mgCaCOs/dm3H.0
Ur(°F) = 2 1% = 10mgCaCO03/0,7dm3H,0 (3x0,5)
Ut(°E) =7
M(CaCOs) = 100g/mol 65mg Xmg
M(CaO) = 56g/mol CaCOz = CaO + CO2 (0,5)
100g 569
m(CaO) = 36,40mg
Ur = 3,64°N (0,25)
Ut = 65mgCaCO3z/dm®H20 - 0,7dm? H,0
Ut = 45,5mgCaC03/0,7dm3H,0 Ur= 4,55°E (0,5)
Ur= 6,5°F (0,25)
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153) 3
Pemewe: PA=14 MA=120
Vy3sopka H20 = 25¢cm3

V(HCI)#=0,35cm3 Vici=Vz2-C
V(HCI)mo = 3cm3
c(HCI) = 0,0998mol/ dm? Vix-c=p -0,1 Vmo:€c=m-0,1
PA(cm?®0,1mol/dm3 HCI/ dm® H.0) = ?
Vi -C V_-C
MA(cm30,1mol/dm? HCI/ dm® H,0) = ? P= 01 m = T)O—l (2x0,5)
p =0,3493 cm® m = 2,994 cm?
1000cm® 5 2 2 2 3
PA = eomt -0,3493 cm® = 13,97 cm°~=14cm® 0,1 mol/dm® HCIl/dm° H.O (1)
1 3
MA = 22(::—;:2 2,094 cm? =119,76cm? ~120cm® 0,1 mol/dm? HCI/dm? H20 1)
154) 5

Pememe: M(HCO3") = 145,67 mg/dm® m(COs%) = 274,62 mg/dm?
m(COs? )= 273.25 mg/dm?®
Vysopka H.0 = 100 cm®

V(HCD#= 4,6 cm® Vicr = Vo C2
V(HCl)mo = 11,6 Cm3
c(HCI) = 0,0995mol/dm?3 Vii-c=p-01  Vme-c=m-0,1
m(HCOz) =? p=4,577 cm® m = 11,542 cm® (2x0,5)
m(COs%)="?
W3 Taberne : V(HCDCOs?* = 2p V(HCIHCO3 = m-2p
V(HCICOs* =9,154 cm®  V(HCI)HCO3 =2,388cm®  (2x0,5)
COs% + 2H* = COz + H,0 (0,5)
1mol COz% -------- 2mol HCI
0,5mol COz?------- 1molHCI
30g CO3% —--------- 1000cm3- 1mol/dm? HCI M(COs?) = 60g/mol
L0 R — V(HCI) COz* - c(HCI)
9154cm°-01 ™M .304.1000 M9 ;
M(CO¥?) = m | g 1000em” ) co) = 274,62mgldmPH0 (1)
1000cm? 1%, 100cm
dm
HCO3 + H* = CO; + H,0 0.5)
1mol HCOg3 ------ 1mol HCI
61g HCO3 -------- 1000cm?® 1mol/dm?® M(HCO3) = 61g/mol
mM(HCOg") --------- V(HCI)HCO; -c(HCl)
2.388cm’-01™ 614 1000 M3 ;
m(HCOy) = dm | g 1000em” ) 1icoy) = 145,76 mgidm® H0 - (1)
1000cm® 112 100cm
m
155) 3
Pememe: 13,93°n
KT(N) = ? CaCO3 + 2HCI — CaClz + CO; + H20 (0,5)
Vysopka H20 =50 cm®
V(HCI) = 2,5cm? CaCO3z — CaO + CO; (0,5)
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C(HCI) = 0,0995mol/dm?
M(CaO) = 56g/mol

1mol CaCOg3 ------- 2mol HCI----- 1molCaO

ImolHCI -------------- 0,5molCa0
1000cm3 1mol/dm3---------- 28gCa0
1 °N = 10mgCa0O/ dm? (0,5) V(HCI) - ¢(HCI) -------------- m(CaO)
mol
mM(Ca0) = dm?® | g 11000 cm’ (1)
1000cm? - m03 50cm?®
dm
m(CaO) = 139,3mg/ dm? KT = 13,93 °N (0,5)
156) 3
Pememe: 301 mgCl/dm? Boae
Vy3zopka H20 = 25 cm?® ClI"+ AgNO3z — AgCIl + NOs 1)
V(AgNO3) = 21,20 cm® Imol ClI" -----mmmmmmmeee 1mol AgNOs
c(AgNO3) = 0,0100mol/dm?3
M(CI') = 35,5g/mol 35,59 CI =----memmmeeeev 1000cm?- 1mol/dm?
m(Cl) --------mmmm - V(AgNO3) - c(AgNO3) (0,5)
 2120em®-0,01™! = 3550100019
m(Cl ) dm g 1000 cm?® (1)
1dm? mol 25cm®
v(CI") = 301mg/dm? H20 (0,5)
157) 4
Pememe: 7,4 mg Ca(OH)2
p=8cm?
m = 14 cm?® Boga canpxu cmenry Xuapokcuaa u kapOoHara.
¢(HCI) = 0,1mol/dm3 U3 tabene : V(HCI)OH™ = 2p-m= 2cm3 1)
m(Ca(OH)2)/100 cm3H,0 = ?
M(Ca(OH)y)= 74g/mol Ca(OH), + 2HCI — CaCl, + 2H,0 (1)
IMOIHCI ---=-=-mmmmmememeeeeeee 0,5mol Ca(OH):
1000cm?- 1mol/dm? ------------ 37g Ca(OH)
V(HCI)OH" - ¢(HCI) ----------- m(Ca(OH).) (0,5)
2 cm®-01M 37,1000 M9
m(Ca(OH),) _ dm® g
= 1)
100cm moI
m(Ca(OH)2)/100 cm®H20 = 7,4mg (0,5)
158) 4
Pememe: 5,54 °n
m(CaS04) = 17mg mz(CaO) 17mg
m(Mg(NO3)2) = 21mg CaO + H;SO4 — CaSO4 + H20 my(Ca0) =7 mg
UT(eN) =? 569 1364 (2x(0,5)
M(CaO) = 56g/mol
m2(CaO)
M(CaS0a) = 136g/mol CaO + 2HNO3; — Ca(NOs); + H20 (2x(0,5)
M(Mg(NO3)2) = 148g/mol 569 21mg m2(CaO) = 7,946 mg
Ca(NO3); + Mg** — Mg(NO3); + Ca** (0,5
1489
m(CaO) = my + my = 14,946 mg (0,5)
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_ 1000cm®

1 (°N) = 10mgCaO/ dm®H,0 m(Ca0)/dm3H,0 = 14,946mg 700 (0,5)

m(Ca0)/dm3H,0 = 55,36mg

UT = 5,54 °N (0,5)
159) 4
Pememe: 3,75 cm?
v (CaCO3) = 300mg/800 cm*H,0
Vysopka H20 = 50 cm® CaCOgz + 2HCI — CaCl> + CO2 + H20 (0,5)
c(HCI) = 0,1mol/ dm?3
V(HCI) =2
M(CaCOs3) = 100g/mol

0,5 mol CaCO3 ------------ 1mol HCI

50g CaCOg ---------------- 1000cm?®- 1mol/dm?3

375mg CaCOsz------------- V(HCI) - ¢(HCI) 1)
300mg CaCOg3 ----- 800 cm®H20
m(CaCQ3) ---------- 1000cm*H,0
m(CaCOs) = 375mg (0,5)

1000cm? 375mg-1000cm’ -1;“01
anukBoTHH 6poj = ———— =20  (0,5) V(HCI) = |m (1)
S0cm 50g-1000 ™9 .01 ™% . 20
g m
V(HCI) = 3,75 cm® (0,5)

160) 4
Pememe: 83, 46kgNasPO4
7(CaCOs) = 450mg/1l H,0 450mg CaCQOg3 ------ 10°m*H,0  376mg MgSQg------ 10°m3 H,0

v (MgS0s) = 376mg/1l H.O m(CaCQOg) ----------- 100m?® H,0 m(MgSOg) ---------- 100m3 H20
m(NasPO4)/100m3H,0 = ?
M(CaCOs) = 100g/mol m(CaCOs) = 45kg m(MgSOQOg4) = 37,6kg
M(MgSQOg4) = 120g/mol
M(NasPOs) = 164g/mol (2%0,25)
45kg mz
3CaCO03 + 2NasPO4 — Caz(PO4)2 + 3 Na.CO3 my = 49,2kg (1,5)
3-100g  2-164g
37,6kg ma
3MgSO4 + 2NasPOs — Mgs(POs)2 + 3Na2SO4 mo = 34,26kg (1,5)
3120g  2-164g
m(NasPO4) = 83,46kg (0,5)
161) 5
Pememn-e: 10,86 mg/dm?

1. 2Mn(OH)2 + O2 — 2MnO(OH)2 (0,5)

2. MnO(OH)z2 + 2H2SO4 + 2KJ — J2 + K2SO4 + MnSO4 + 3H20 (0,5)

3. J2 + 2NaS,03 — 2Nal + NaxS406 (0,5)
VBoze = 300 cm?® u3 1. peakmnuje: 2mol MnO(OH); ----------- 1mol O2
Vpearenaca = 6 cm® u3 2. peakuyje: 2mol MnO(OH); ----------- 2mol J»
V(NazS203) = 8 cm?®
C(NazS203) = 0,0499 mol/dm?3 1mol Oz----------- 2mol J; (0,75)

M(Oz) =32 g/mol
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Vy30p1(a BOJIE = 300 Cm3 - 6 Cm3
VygopKa BOJIE = 294 Cm3 n3 3. peaKHI/IJe: 11’1’101 JZ """" 2m0| N3.28203 """" 1/2m0| 02
ni0,) w1

===2 (0,75)

n(Na,5,0;) 2 4

n(02) = i - N(NazS203)
n(0) _ 1, V(Naz25203) - C(Naz2S203) ©9)

n(Na,5, 05 ) 4

m(O2) :i - V(Na2S203) - C(Naz2S203) - M(O2)

m(O) = 5 - 8- 10 dm 0,04997= - 32 - 10° 22 (0,5)
m(0O2) =3,19 mg (y ucnuTHBAHOM Y30PKY BOJIE) (0,5)
m(02)/ dm® H,0 = 3,19 mg- %
m(0z)/ dm® H,0 = 10,86 mg/ dm® (0,5)
162) 4
Pememe: UT=16,8°n, UT=300mg CaCO3/dm?
Vysopka H20 = 100cm?
V(Ki) = 30cm?® CaCOs+ NaxH.Y — NaxCaY + CO2+ H20 1)
¢(Ki) = 0,01mol/dm?® (mpusHaje ce u peakiuja uzmeHe Na)
ut=>2 1mol CaCOg ---------- 1mol Ky
M(CaCOs) = 100g/mol 100g CaCQO3 --------- 1000cm?® 1mol/dm?
M(CaO) = 56g/mol m(CaCOQ3) ------------- V(Kn) - c(Kni)
30cmV091:ﬂ~HMg1mm”“Hmo ;
mM(CaCOs) = T L)
1000cm° 1, 100¢m
m(CaCO3) = 300mg UT = 300mgCaCOs/dm3H,0
300mg m(Ca0)
CaCO3z —» CaO +CO2
100g 569
m(CaO) = 168mg UT = 16,8 °N
163) 5
Pememe: 6,30 cm?
2Mn(OH)2 + O2 — 2MnO(OH). (0,5)
MnO(OH)2 + 2H2S04 + 2KJ — J2 + K2SO4 + MNnSO4 + 3H20 0,5)
J2 + 2Na2S203 — 2Nal + NaxS406 0,5)
VBoze = 300 cm?® 2mol MnO(OH); ----------- 1mol O
Vpearenaca = 4cm?® 2mol MnO(OH); ----------- 2mol J;
¢(NazS203) = 0,05 mol/dm?®
v (02)=8,53 mg/dm? 1mol Og----------- 2mol J; (0,5)
M(O2) = 32 g/mol imol Jp------- 2mol NazS,03------- 0,5mol O2
Vy3op1<a BOJIE — 300 Cm3 -4 Cm3 0,5 mol 02 """"""" 2mol N3.28203 (0,5)
Vysopa soze = 296 cm® (ST O I —— 1000cm?®- 2mol/dm?®
8,53mg Oy  ------------- V(Na2S203) - ¢ (Na2S203) (1)



Mo 196em3

8.53mg-1000cm3- 2

V(Na25205) = 16g-1000 %-u.us%-muu.:ma (1)
V(Na2S203) = 6,30 cm? (0,5)
164) 3
Pememwe: [Ipyru y3opak uma mamwy TBpaohy 3a 5,28 °N
UT1=12°F 12°F = 120mgCaCOs/ dm3H.0
UT2=12°N 12°N = 120mgCaO/ dm? H,0 (2x(0,5)
120mg  m(CaO)
CaCO3z — CaO + CO2 m(CaO) = 67,2mg 1)
100g 569
120mg — 67,2mg = 52,8mg UT =5,28 °N @
165) 3
Pememe: UT= 416,67mgCaCOs/dm? Boae
y(Ca?*) = 80mg/dm?® m1(CaCOs) 80mg
v(Mg?*) = 52mg/dm?® CaCO; — Ca’" + COs> m1(CaCOs) = 200mg
UT(mgCaCOs/dm3H,0) = ? 100g 40g (1)
M(CaCOs3) = 100g/mol m2(CaCOz) 52mg
M(Ca?*) = 40g/mol CaCOsz; + Mg?" — MgCOs + Ca?* mjy(CaCOs) =216,67mg
M(Mg?*) = 24g/mol 100g 249 (1)
m(CaCO3z) = my(CaCO3z) + my(CaCO3)
m(CaCOz3) = 416,67mg UT = 416,67mg CaCOs/dm® H,0 1)
166) 2
Pememe: 89,2 mg CaCOs
KT =20°n 20°n = 200mg CaO/dm®H,0 (0,25)
Vysopka H20 = 250cm?
m(CaCOs3) =? xg CaCOs 200mg
CaCOs; — CaO + CO; xg CaCOs = 357,14mg (0,75)
100g 569
357,14mg CaCO3 ------- 1000 cm?®
m(CaCQO3) ------=------- 250 cm?®
m(CaCOs) = 89,2mg (1)
167) 5
Pemremse: 2,8 °n
V1y3opka Hz0 = 200 cm? CaCOs+ NazH2Y — NaxCaY + COz + H,0 1)
V1(Km) =40 cm?® CaCOs — CaO + CO2 (0,5)
c1(Km) = 0,01mol/dm? (mpusHaje ce u peakiuja uameHe Na)
V2 y3opka H20 = 100 cm?® 1mol Ca0 ------------- 1mol Ky
V2(Kui) = 25 cm?® 56g Ca0 --------- ----- 1000cm® 1mol/dm?®
c2(Km) = 0,01mol/ dm?® m1(Ca0) --------------- V(Kin) - ¢c(Km) (1)
MgT =7
40 em? 0,01 ™% 561000 ™% :
_ dm g 1000cm
m1(CaO) = i . -
1000cm® 1% 200cm
m
mz(Ca0) = 112mg/dm3®H.0 CaT =11,2°N (1)
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mol mg

25 cm®-0,01-— -56 9 -1000— ;
_ d g 1000cm
my(Ca0) = po : -
1000cm® 120 100¢m
m
mz(Ca0) = 140mg/dm?® H,0 UT =14 °N (1)
MgT = UT - CaT MgT =2,8 °N (0,5
168) 3
Pememe: 0,133 mol/dm?3
n(CI") = 2-10°mol
V(AgNO3) = 15cm3 Cl'+ AgNO3z — AgCl + NO3’ (1)
c(AgNO3) =? mol CI" ----nmmmmee- 1mol AgNQg ---------- 1000cm3- 1mol/dm?®
n(CI) --- T V(AgNO3) - c(AgNO3)
)
2.10°* mol -1000cm® -1 ™%
C(AgNOQ3) = m
(AgNO3) 15cm?® -1mol
c(AgNO3) = 0.1333mol/dm?® (1)
169) 3
Pememe: 14,66 cm?3
n(CIl") = 0,002mol
c(AgNO3) = 0,15mol/dm?
CI + AgNO; — AgCl + NOg (1)
V(AgNO3) = ?
1mol ClI" ---------- 1mol AgNO3 ---------- 1000cm?® 1mol/dm?®
N(CI) ---m—m e V(AgNO3) - c(AgNO3)
0,002mol -1000¢m? -1
V(AgNO3) = — dm
015 — -1mol
dm
V(AgNOQO3) = 13,33 cm?® (1)
13,33cm? - 1,1 = 14,66 cm® V(AgNOs) = 14,66 cm® (1)
TEXHOJOI'NJA MUHEPAJIHUX KUCEJIMHA
CYMIIOPHA KUCEJIMHA
CYMIIOPHA KUCEJIMHA - IINTAIBA
170) 2

Pememe: 450°C — 600°C, Basayxa , karaausatop, V20s
Csaku tauan ogrosop 0,5)

171) 4
Pememe: maray H2SO4 , cnpeuaBa (onemoryhyje) , omeymckn , 100 % H2SOs
20-30% oseym kuceauuckn , 98% H2SOs , 100% H2S04

Caaku Tauas oarosop (0,5)
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172) 2

Pememe: 3FeS2 + 802 — 6SO2 + Fes O4 Q)
2502 + O2 — 2503 0,5)
SO3 + H20 — H2S04 (0,5)
173) 3

Pememe: 412365
Caaku tauas oarosop (0,5)

174) 4

Pememe: 2FeS, — 2FeS + S2 e€HJI0TepPMHA
4FeS + 702 — 2 Fe203 + 4S02 er3oTepMHa
S2 +202 — 2S02 er3oTepMHa
4 FeS2 + 1102 — 2Fe203 + 8SO2 er3orepMHa

Csaku tauan ogrosop (0,5)

CYMIIOPHA KUCEJIMHA - 3AJAII

175) 3
Pememse: 9,375 t FeSy
4FeS; +110, — 2Fe03 + 8S02 (0,5)
120kg FeS; : 128 kg SO2 = x kg FeS> : 8000 kg SO» x=7500 kg FeS; (1,5)
7,5tFeS;:80% =xtFeS,:100 % x=9,375t FeSy (1)
176) 4
Pememe: 1069,4 m3 Bazayxa
3FeS; +802 — Fe30s + 6 SOz (0,5)
3- 120 kg FeS, :8:22,4m3 0, =100kg FeS; : xm? O x =49,78 m®*na N.U. (1)
3 V. _const Y, =49,78-%: 213,88 m® O, (0,5)
T 273
ca BUIIKOM 5%:
213,88 M3 02:100 % =xm® 02:105%  x = 224,57 1)
Ba3IyX:
100 m? Bazayxa : 21 m3 0, =xm?® Baznyxa : 224,57 m2 0> 1)
x = 1069,4 m® Ba3ayxa
177) 3
Pememe: 234,23 dm? SO2
S + 02 — SOZ (0,5)
329S:22,4dm3S0,=4009S : x dm?S0O; x= 280 dm? SO, (1)
u3
ﬂ:const (0,5)
T
V- P,-V,-T _ 101325-280- 293 _ 23493 dm? SO )
T,-P 273-130000
178) 5
Pememe: V(SO2) = 40.6 m® V(Ba3ayxa) = 265,82 m?
4FeS; +110, — 2Fe03 + 8S0O2 (0,5)

4-120 kg FeS; : 8-22,4 m® SO, = 100 kg FeS, : x m*S0O2  x =37,33m3 SO, (u.y.) (1)
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PV P,-V,-T 101325-37,33-293

——=const V= = 40,6 m® SO;

T T,-P 273-100000
4-120 kg FeS, : 1122,4m3 0, =100 kg FeSz : xm* 02 x=51,33 m® Oz (n.y.)
PV _onst Ve Py -V, T _101325-51,33-293 _ 55.82 m? O

T T,-P 273-100000

55,81 m3:21%=xm?3:100 % X = 265,82 m® Basjayxa

179) 2
Pememe: 2,38 dm?vazduha

2S02(@) + O2(@ — 2S03(g)
2dm3S02:1dm3* 0, =1dm?* S0, : x dm® O x=0,5dm? O,
21 % : 0,5 dm3 O = 100 % : x dm? vazduha x= 2,38 dm*vazduha
180) 2
Pememe: 291 m® SO3
2S802(q) + Oz2(q) — 2303 (0,5)
2m3S0;:1md0,=xm?S0;: 150 m® O, x=300 m® SO3 (1)
300 m® SOz : 100% = x m*® SOz : 97% x=291 m* SO3 (0,5)
181) 3
Pememwe: 128 g SO2, 160 g O2
2S02(@) + Oz2(q) — 2303 (0,5)
Hacraio je 2’X mola SO3 2°X=6mol X =3mol (0,5)
CMelIIa CapKu 8-2X 2mol SO, omHocHO 2:64=128gSO2 (1)
8-X 5mol O oxnocuo 5-32 =160 g Oz 1)
182) 4
Pememe: P1= 1,25 P2
VYrporreno 80 % SOz oxrocHo 8 mola 2:-X mola SOz 2-X= 8 mol
2502 + O2() — 2SO0z
Opoj Mona:  mpe mouerka: 10 10 ykynHo: 20
y paHoTexkn 10-2X=2 10-X=6  2X=8 yKymHO: 16
V=const &:ﬂ:@. =125 P1=1,25P:
p, n, 16
183) 3
Peweme: 1,68:10°
2SOz + O2(g —  2S03(g)
Opoj Mona:  mpe moueTka: 5 5 2X=3,5
y paBHOTe)RKM 5-2X=1,5  5-X=3,25 2X=3,5
ko Co (35107 = 1,68:103 7
CSZO2 -Co, (15-10°)*-(3,25-10%)% mol
1)
184) 2
Pememe: 18,99 t SO3
SO3 + HO — HSO4 (0,5)

80 tSO3:98 t HoSO4 = 15,51 S0O3: X t H2SO4 x=18,991 (1,5)
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185) 4
Pemense: 18,80 %0
SO3 + HO — HxSO4
8049 189
18 g H20 (1000-982) je pearosaio ca 80 rpama SOz npeocTaio je 330 - 80 = 250 g SOs ukupna masa
oneyma je 1000 + 330 g

13309:100% =2509: X % x =18,80 %
186) 4
Pememe: 13,56 kg H20
80kg:100% =xkg:60% x=48kg npeocranux 32 Kg je SO3 1)
SOz + HO — HSO4 0,5)
80 kg SOz : 18 kg H20 =32 kg SO3 : x kg H20 X = 7,2 kg H20 cama umamo 1)
48 + 32 +7,2=87,2kg 100% H>SOs 1mro HakoH pa3dnaxkema yinan 93,2 % (0,5
87,2 kg :93,2% =x kg :100 % X = 93,56 kg (0,5)
dodato je 93,56 - 80 = 13,56 kg H-0O 0,5)
187) 5

Pememe: 25,76 kg 60 % H2SO4 94,24 osteyma
nporienat SO3: (Hp 95 % kucenuna y 100 kg uma 95 kg unucre HoSO4 omrocHo SO3 )

y 95 % H2S0q4 98:80=95:x X =77,55 % SO3 1)
y 60 % H2SO4 98:80=160:x X = 48,98 % SOs (1)
y 100 kg 20 % oneyma 20 kg SOz u 80 kg 100% H2SO4,aS0O3z 98:80=80:x  x=65,36 kg
onHocHO 20 + 65,36 = 85,36 % SOs3 1)
3Be3/1a:
85,36 28,57
77,55 (1)
48,98 7,81
36,38
notpedHo 60 % H2SO04 36,38 kg : 7,81 =120kg: x x=25,76 kg 0,5)
npeocraio a0 120 = 94,24 kg oneym (0,5)
188) 3
Pememe: 45,3 kg S
maca Sy SOz 130 kg:100% =xkg:30% x=39 kg SO3 1)
32kgS:80kgSO3=xkgS:39kgSOs x=156kgS (0,5
maca Sy HoSOs  130-39 =91 kg H2SO4 (0,5)
32kgS:98kgSOs=xkgS:91kgSOs x=29,7kgS (0,5
ykymHo: 45,3 kg S (0,5)
189) 3
Pememe: 104,5 %
y100g 80gH2SOs u 209 SOz (0,5)
SO + HO — H2SO04 (0,5)
80 g SO3: 98 g H2SO4 =20 g SO3 : x g H2SO4 X=245¢g @
KOHIIeHTpalija oeyma (pauyHaro Ha HoSO4) = 104,5 % 1)
190) 4
Pememe: 2,2 m3
4 FeS;+11 02— 2 FexO3+8 SO2 w3 1 mol FeSz nobujamo 2 mol SO2 (0,5)
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2502 + O2( — 2S03(g) u3 2 mol SOz nobujamo 2 mol SO3 (0,5)

SO3 + H,O — H2S04 u3 2 mol SO3 no6ujamo 2 mol HoSO4 (0,5
2500 kg :100% =xkg:95% x =2375 kg (uucror FeS») (0,5)
120 kg FeSz : 2-98 kg H2SO4 = 2375 kg FeS; : x kg H2S04 X =3879,17 kg H2SO4 1)
3879,17 kg : 98 % = x kg : 100 % x = 3958,33 kg (98 % H2SO04) (0,5)
p=1 oy v = 395833Kg _ 55 e (0.5)
v P 18009
m
191) 4
Pememe: 280116,67 kg  280,1 t (80% H2S04)
4FeSy+ 1102 — 2 Fe03+8S02 u3 1 mol FeS; nobujamo 2 mol SO; (0,5)
2502 () + O2 () — 2S03 (g) u3 2 moa SOz no6ujamo 2 mol SO3 (0,5)
SO3+ H20 — H2SO4 u3 2 mon SO3 no6ujamo 2 mol HoSO4 (0,5)

oxHocHo u3 1 mol S no6ujamo 1 mol HoSO4
200000 kg : 100% =xkg:70%  x = 140000 kg (uucror FeS,)
120 kg FeS> : 64kg S = 140000kg FeS, : x kg S X=74666,67 kg S (ukupno S) 0,5)
74666,67 kg : 100 % = x kg : 98 % X =73173,33 kg S (uckopuctu ce 3a nooujame H2SO4) (0,5)

32 kgS : 98 kg H2S04 = 73173,33 kg S : x kg H2S04 X = 224093,33 kg H2SO4 (amcre: wmmm 80%) (1)
224093,33 kg : 80% = x kg : 100 % x = 280116,67 kg 280,1 t (80% H2SOx) (0,5)

192) 3
Pememe: 95,87 % (g H2SO4 u 100 g rastvora)
X g H2SO4 : 100 g rastvora = 18-98 g H2SO4 : 1000-1,84 g rastvora
x= 95,87 % (g H2SO4 u 100 g rastvora)
193) 3
Pememe: 4,98 mol/dm?3

x mol : 1000 cm?® = ﬁmol : 100, cm?

98 1,285
x= 4,98 mol/dm?

A30THA KUCEJIMHA

A30THA KUCEJIMHA - IIUTABA

194) 3

Pememe: 4NHs3 + 502 = 4NO + 6H20 1)
2NO + O2=2NO2 1)
3NO2 + H20 = 2HNOs3 + NO (1)

195) 3

Pememe: 3 NO2(g)+ H20() =2 HNOs3 + NO 1)
N20a4 (g) + H20(l) = HNOs + HNO2nam3N20s4 (g) + 2H20(1) =4HNOs + 2NO (1)
3 N203 (g) + H20 (I) =2 HNOs + 4 NO 1)

196) 2

Pememe: HUTPO3HUX,  COJE, KPeYHOTI MJIeKa, KATAIMTHYKAM Pa3jiaramem

(0,5) +(0,5) + (0,5) + (0,5)
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197) 2

Pememe:jakor 1exuapaTauoHOr CPeICTBA, KOHIEHTPOBAHA CYMIIOPHA KM CEJIMHA , XHIPATH
cymnopHe kucejanne, 100%a3orHe KucejanHe

(0,5) + (0,5) +(0,5) + (0,5)

A30THA KUCEJINHA -3AJJAIIA
198) 4
Pememe: 0,2 mol/dm?
m(HNOz3)=1,5¢|
Vr=100cm?®
z=1
0=92%
c(NO3)=?

HNOz — H" + NOg (1)
n=m/M =1,5g / 63g/mol = 0,0238 mol 1)
¢=n/V =0,0238 mol / 0,1 dm?®

¢= 0,238 mol/dm?® (1)
c(NO3)=c-a

¢(NO3)=0,238 mol/dm*® - 0,92 = 0,2 mol/dm? (1)

199) 3

Pememe: 0

V/(NHs)+V/(02)=35 dm?

V(02)=7,5 dm?

35dm?® — 7,5dm30, = 27,5dm3NHz u O,=Vmomnasue cMerie

4NH3 + 70,—4NO; + 6H20 1)
4x + 7x = 27,50m3
11x=27,5dm?
x=2,5 dm?® (1)
V(NH3)=4 -2,5=10dm? (0,5)
V(02)=7 - 2,5=17,5dm? + 7,5 dm3= 25dm? (0,5)
200) 4
Pememe: a
N=1,505 - 10%® monexyna NaNOs
2NaNOs + H2SO4 — NaxSO4 + 2HNOs 1)
n=N/Na = 1,505 - 10%°/ 6,02 10%31/mol = 250000 mol (1)
M(NaNO3z)=85 g/mol
m(NaNOz)=n - M = 21250000 g 1)
850 : 63 g =21250000 g : m(HNO3) —
m(HNO3) =15750000 g = 15,75t 1)
201) 5

Pememe: 351,83 kg
V(HNO3) = 1m?

® =60%

p =1,3667 g/cm®
gubitak(NHz)=6 %
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p =m/\V
m=p - V=1366,7 kg/m*- 1m?
m=1366,7 kg HNO3
_1366,7 -60%
mrs=—/—/—— """
100
mrs=820,02 kg HNO3
12molINHs : 12molINO : 12molINO3 : 8molHNOs; /:4
3mol NHs : 2mol HNOs
3-17gNHz: 2 - 63g HNO3z =m(NH3) : 820,02 kg
m(NH3)=331,91kg
m(NHz)=331,91kg + 0,06 - 331,91kg=351,83kg

202) 5
Pememe: 31,47%
V(NO2)=50m3 3NO2+H20 — 2HNO3+NO
=20 °C 3224 18 2:63
p=5bar
m1(H.0)=1000kg
V(H20)=1m?
p=1000kg/m?®
o(HNO3)=?
PV PV,
T T,
_ 500000 Pa-50m®-273K
° 101325 Pa - 293K
V0=229,889 m® = 229,889-10° dm?
3-22,4dm?: 18:10%kg =229,889-10° dm?® : m(H20)
m2(H20) = 61,57kg (nmotpoieHo 3a crBapame HNO3)
3-22,4dm®:263 g =229,889-10% dm® : m(HNO3)
m(HNO;) = 431041,875g = 431,04kg
m(H20) = m1(H20) — m2(H20)
m(H20) =1000kg-61,57kg= 938,43kg (octasio 3a arcopriujy)
m= 431,04kg + 938,43kg = 1369,47kg

I's

HNO3)= m
o( 3)= -

431.04Kg
1369,47Kg

100 = 100=31,47%  (0,5)

;
203) 3

Pemremse: 1 mol NO, 3 mola O2
5mol NO + 5mol O2 —4mol NO>

n (NO)=?
n (02)=?
2NO + 0—2NO2 /2
4NO +202,—4NO> (1)
n = 5mol-4 mol=1mol NO (1)
n=5mol-2mol = 3mol O; 1)
204) 3

Pemieme: 51g amonnjaka u 32  KHCEOHUKA
11mol NH3 + 11mol Oz — 8 mol NO
m(NH3)=?
m(NO)=?
4NH3 + 502, — 4NO + 6H0 / - 2
8NHs3 + 10 O2 — 8NO +12H20 @
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205)

n(NH3)=11-8 = 3mol

mM(NH3) = 3mol - 17g / mol = 51g NH3
n(02)=11-10=1mol

m(O2)=1mol - 32g/mol = 32¢g O>

2

Pememe: 9,6%
1mol NHsz + 5mol O»
m(NH3)=?

206)

m(cmenne)=17g + 5- 32g=17+160=177g

o (NHa)= ~19100=9.6%
177¢

4

Pememe:60% kuceonuka, 40% azor(1V)-okcnaa

207)

1mol NO + 2mol Oz — 1 mol NO2
2NO + O2 —» 2NO2 / :2
NO +% 02 — NO2
Bumak 1,5 mol O
V(02) = 1,5mol - 22,4 dm®mol = 33,6 dm®

(0.5)
(0.5)
(0.5)
(0.5)

1)
1)

V=1mol NO; + 1,5 mol Oz = 2,5 mol -22,4 dm*/mol = 56 dm?

33,6dm?
P(0y) =22 100 = 60%
(©2) 56dm? °
22 4dm?
P(NO)=2229M" 100 = 40%
(NO2)= g6 im? °
4

Pememe:4,17mol
V(HNO3)=1dm?3

® (HNO3)=42%
p(HNO3)=1,25 g/cm?
n(Ca(OH))="

208)

mr =100g mrs= 429
p=m/V
V=m/V=100g/1,25g/cm3=80cm?®
80cm?® : 429=1000g : x
m (HNO3)=525g
n(HNO3)=525g/63g/mol=8,33mol
M(HNO3)=63g

Ca(OH)2+ 2HNO3—Ca(NO3)2+ 2H20
1mol:2mol = n(Ca(OH)>) : 8,33mol
n(Ca(OH)z)=4,17mol

3

Pememe:0,8mol/dm3
V1(HNO3)=120 cm®
C1(HNO3)=0,5 mol/dm?
V2(HNO3)=30 cm?®
C2(HNO3)= 2,0 mol/dm?3

Vr=120+30=150 cm?®

nrs1=c-v=0,5mol/dm? - 0,120dm?* = 0,06 mol
nrs2=2mol/dm? - 0,03 dm® = 0,06mol

nrs = 0,12 mol

C3(HNO3) = 0,12mol/0,15 dm?® = 0,8 mol/dm?
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209) 3
Pememe: 1562.5 kg

V(NH3) = 500 m? 4NHs3 + 502 = 4NO + 6H20 /-3
m(HNQO3z) =? 2NO + O2=2NO2 /-6
3NO2 + H20 = 2HNOs3 + NO /-4 (1) cBe Tpu jenHauKMHE

12 NHz daje 8HNOs3 omnoc NHz:HNOs3 je 3:2

3-22,4 dm3NHs : 2:63g HNO3 = 500000 dm3NHs : x g HNO3
m(HNO3) = 937500 g = 937,5kg (1)

937.5 kg HNOs : 60 % = x kg HNO3 : 100 %
m(60% HNO3) = 1562.5 kg (1)

210) 4

Pememe:2,89/dm?

V(HNO3) =50 cm®= 0,05 dm?
V(KOH) =19, 85 cm®= 0,01985 dm?®
C(KOH) =0,1121 mol/dm?

y(HNOgz) = ? KOH + HNO3z = KNOz + H, O 1)
n(KOH)= C-V = 0,1121 mol/dm*-0,01985dm3 = 22,25-10* mol (1)
n(HNO3) = n(KOH)
m(HNO3) = n-M = 22,25-10* mol-63 g/mol = 0,1402 g 1)
Y(HNO3z) = m/V = 0,1402 g/ 0,05dm3 = 2,8 g/dm3 1)
211) 4
Pememe:1,3 t
®(HNO3) = 60% 2NaNOs3 + H,SOs4 — NapSOs +2HNOz (1)
m(NaNOQO3) = 1,20 t 100 t: 88 t = 1.20 t : m(NaNO3)
®(NaNO3) = 88% m(NaNOs) = 1.056 t 1)
m(60%HNO3z) = ? t 85-10°t:63-10° t=1,056t : m(HNO3)
m(HNOs) = 0,7823t 1)
100: 60 = x : 0,7823m(60%HNO3z) = 1,3t (1)
212) 5
Pememe:4373,44m3 NHs, 38267,6 m®saznyxa
V(HNO3) = 10 m® 4 NHz + 5 O2 — 4NO + 6H20 /"3 (0,5)
®(HNO3) = 60% 2NO + Oz — 2NO2 /"6 (0,5)
p=1,3667 g/cm® 3NO2 + H20 — 2HNO;3 + NO /-4 (0,5)
y(02) =0,2
12 NH3z + 15 02 — 12 NO + 18 H20
12NO + 6 O2 — 12 NO2
12 NO2 +4 H20 — 8 HNO3 + 4 NO
mr=p - V=13667 g/lem* 10 - 10° cm3 = 136670009 (0,5)
0p = M - 100%
13667000 g
m(HNO3) = 82002009 (0,5)
3molINHz : 2 molHNO3 0,5)
3-22,4 dm® : 2:63g HNO3 = V(NH3) : 8200200g
V(NHs) = 4373440 dm3 = 4373,44m? (0,5)

21mol O, : 8 mol HNOs
21-22,4dm3 : 504 g HNOz = V(O2) : 82002009
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V(0O2) = 7653520 dm?® = 7653,52 m? (0,5)

y(02)= V©,). 100%
(vazduh)
V(vazduh) = 7653,52m?* 100 / 20%
V(vazduh) =38267,6m? (1)
213) 5
Pememe:3,91m?3
®(H2S04) = 75% M(NaNQO3z) = 85 g/mol

p(H2S04) = 1,6692 g/cm3M(H2S04) = 98 g/mol
m(NaNO3) =10t

®(NaNOs) = 85%

V(H2S04) = ?

8504 = m(NaNO,)
10t

- 100%

m(NaNO3)=8,5t (1)
2NaNOs + H2SO4 — NaxSO4 + 2HNO3 (1)
2-85g:98 g=28,5 -10%) : m(H2S04)

m(H2S04) = 4900000g (1)

750 = 490(;& 100%

r

mr = 6533333,333g (1)
V= m/p = 6533333,333g/1,6692 g/cm® = 3,91 m® (1)

214) 2
Pememe:945kg
m(NO2) = 690 kg
m(HNO:3) = ? kg
2NO; + %202 + H20 — 2 HNOs 1)
2-46g NO2: 2 - 63g HNO3 =690 - 10°%g : m(HNOs)
m(HNO3z) = 9450009 = 945 kg (1)

215) 3
Pememe:1,1845g/cm?
m(nukHoMmerap) = 23,1234 g
m(kucenuHa u mukHoMmetap) = 81,9406 g
m(J1ecT.Bojia ¥ MUKHOMeTap) = 72,6912 g
p(nect.Boze) = 0,99823-=

cm?®

| HauMH Il Haunn
v = [2ON20-B0 e gss7omd (15)  pe-im = V=V,
099823 9, e
cm
194069 — 23,1234 19406g ~23,12
- B9 2812300 - 11845 (1.5) pr = ZE0E R 81 1866
49,6557 cm cm 72,6912 23,1234
Px= PH20 - Pr
pi= 1.1866 - 0,99823—%
pr=1,1845-5-

cm
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POCPOPHA KHCEJIMHA
POCPOPHA KUCEJ/INHA — IIUTAIbA

216) 3

Pememe: 4Cas(PO4)3sF + 18 SiO2 + 30 C — 3 P4+ 30 CO + 18CaSiOs + 2CaF2
P4+ 502 — P4O10
P4O10 + 6H20 — 4H3PO4

217) 1
Pemreme: 321

POCPOPHA KUCEJIMHA - 3AJJALIA

218) 2
Pememe: 0
m(HsPO4) =320 g
V(H3POs) =2 dm®
p(HsPO4) = 1,2542g/cm®
o(H3PO4)="? %
p=m/V
m=p -V = 1,2542g/cm? - 2000 cm*= 2508,4 g 1)

320g
H3POs)= 100% = 12,76% 1
O(HPO)= g ag 100% ’ @)

219) 3
Pememe: m=1,77g
V(HNO3) = 25 cm?®
C(HNO3) = 3,8 mol/dm?
mP)=7?
n(HNO3) = C-V = 0,025 dm?.3,8 mol/dm? = 0,095 mol
m(HNO3) = n-M = 0,095 mol-63g/mol= 5,985¢g 1)

20HNOs + 3P4+ 8H20 — 20NO + 12HsPO4 (1)

3-124 g P : 20-63g HNOs = m(P) : 5,985g
m(P) = 1,779 1)

220) 4

Pememe: 37,97t

©(Caz(PO4)2 ) = 60%

V(H3POs)= 10 m® 2Caz(POs)2 + 6SiO2 + 10C — 6 CaSiO3 + P4 + 10CO
®(H3PO4) = 90% Ps + 502 — P4O19

(1)
(1)
1)

p(HsPO4)= 1,6 g/cm?® P4O10 + 6 H20 — 4H3POs4 cBe Tpu Taune (1)

m(Cas(POs)2 ) = 2t

p=m/V
mr=p-V =1,6 g/cm®.10-10¢ cm® = 1,6-10" g

90% = mrso7 -100%

m(H3PO4) = 144000009 = 14,4 t 1)
2mol Caz(POs4)2 : 4 mol HzPO4
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2-310g : 4-98 g = m(Cas(POa).) : 14,4-10%

m(Cas(POu) ) = 22.78 1 (1)
60% = 2278 10096
mr
m(60% Cas(POs); ) = 37,97 t (1)
221) 5

Pememe: 20662,45kg Cas(POa4)2, 3999,18kg C, 11997,5 kg SiO2
V(H3POg) = 10m?
o(HsPO4) = 80%
p =1,633g/cm?®
m(Caz(POa4)2) = ?kg
m(SiO2)=" kg
m(C)=? kg
mr=p-V =10-10° cm® - 1,633g/cm?® = 16,33-10° g
16,33-10° g -80%
100%

2 Caz(PO4), +10C + 6SiO2 — P4 + 6CaSiO3z + 10CO
Ps + 502 —P4010

m(HsPOy) = = 13064-10° g (1)

P4O10 + 6 H2O — 4H3PO4 (1) cBe Tpu TauHe
2-310g Caz(POa4)2 : 4-98 g H3POs = m(Cas(PO4)2) : 13064-10° g
m(Cas(POs)2) = 20662,45-10%g = 20662,45 kg (1)
10-129C : 4-98g H3POs = m(C) :13064-10°g
m(C) = 3999183,673 g = 3999,18 kg 1)
6-60g SiO2 : 4- 989 HsPO, = m(SiOz) : 13064-10° g
m(SiO2) = 11997551,02g = 11997,5kg 1)
222) 4

Pememe:18,45%,8,45mol, 5,07- 10%*aToma P
m(P20s) = 600g

o(P)% =24 Cas(POu)sF + 18 SiOz + 30 C — 3 P4+ 30 CO + 18CaSiOs + 2CaF,
n(P) = ? P4 + 502 — 2P20s /-3
N(P) = 3P4 + 1502 — 6P20s (1)

M(CasF(POa4)3) = 504g/mol

M(P20s) = 142g/mol2mol CasF(PO.)s : 3 mol P20s

M(P) = 31g/mol2-504g CasF(POa4)s : 3-142g P20Os = m(CasF(POa4)3) : 6009
m(CasF(PO4)3)= 1419,72 g

504g CasF(POa4)s : 3-31gP = 1419,72g : m(P)
m(P) = 261,97 g

o(p) = 222979 100 = 18,45% )
1419,72¢g
n(P) =m/M = 261,97g/31g/mol = 8,45 mol 1)
N(P)= n-Na = 8,45mol-6-10%%/mol = 5,07 -10%atoma P (1)
223) 5
Pememe:a) 2,93 g9,0) 3,93%
a) m(P) = 1,28g P4 + 50, —P4O10 (1)
m(P4010) = ?
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2849 P4O10 : 4:31gP = m(P4O10) : 1,28g
m(P4010) =2,93 g (1)
b)V(H.0)= 100g P4O10 + 6 H20 — 4H3POy4 (1)
®(H3PO4) =?
mr = 100g + 2,93g = 102,93¢g
2849 P4O10 : 4-989 H3PO4 = 2,939 : m(H3PO4)

m(HsPO4) =4,04 ¢ (1)
o(HPO:) =—049_ 150 =393 9 (1)
102,939
204) 4

Pememne: 248 kg docopa, 1120 m3pazayxa
m(HsPO4) = 980 kg
o(H3POs) = 80%
y(02) =0,2
V(vazduh) = ? m?

. 0,
) = 7Kg  _ 980kg-80%

100% =784 kg

Ps + 502 —P4010
P4O1p + 6 HoO — 4H3POq4

4.98g H3PO4 :4-31gP = 784 kg : m(P)
m(P) = 248kg

4-98g H3PO4 : 5-22,4dm® 0, = 784-10%g : V(O)
V(02) = 224000dm? = 224 m?

(05 = ) _

V (saz0yx)

3
224m° _ 1190 3

V(Baznyx) =
225) 2
Pememe: 17,67 %0
mM(P4010) =22 g
m(HsPO4) = 259
o(npumeca) = ? %
P4O10 + 6 H2O — 4H3PO4
284 g P4O10 : 4-98g H3POs = m(P4010) : 259
m(P4O10) = 18,11g

©(P:O10) = % .100% = 82,33%

o(mpumeca) = 100% - 82,33% =17,67%

226) 3
Pememe: 3,29g/dm3
V(H3POs) =50 cm?® HsPOs + KOH — KH2POs4 + H20

V(KOH) = 17,50 cm®n(H3PO4 ) = n(KOH)

¢(KOH) = 0,0960 mol/dm?
n(KOH )= c¢-V =0,0175 dm3-0,0960 mol/dm*® = 0,00168 mol
m(H3PO4) =n-M = 0,00168 mol-98g/mol = 0,16464 g
v(HsPO4) = m/V = 0,16464 g/0,05dm? = 3,29g/dm?
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227) 2

Pememe: 7,158 mol/dm?
p(HsPO4) = 1,1224 g/cm?®
o(HsPO4) = 62,5%
C(HsPOa4) = ? mol/dm?®

mr = 100g mrs= 62,5 g 0,5)
V=100g/1,224g/cm? = 89,09cm? (0,5)
n = 62,59/98g/mol = 0,6378mol (0,5
C = 0,6378mol/89,09cm? = 0,007158mol/cm?® = 7,158 mol/dm®  (0,5)
228) 5
Pememe: 106 t
1,3t P20s/h 4Cas(POs)sF + 18 SiO2 + 30 C — 3 P4 + 30 CO + 18CaSiOs3 + 2CaF2
I'yburakdocdorumnca=16% Ps + 502 — 2P,0s5 /-3
m(docdorumca) = ? t 3P4 + 150, — 6P205 1)

M(CaSOs - 2H,0) = 172 g/mol

M(Cas(PO4)sF) = 504 g/mol
2 mol Cas(POa4)3F : 3 mol P20s
2-504 g amarut : 3-1429g P.0s = m(amarur) : 1,3-10%g P2Os
m(amarur) = 3076056,338 g = 3,08 t (1)

Cas(PO4)sF +5H2SO4 + 10 H,O — 3H3PO4 +5CaS04 -2H0 + HF (1)
504 t amatut : 5-172Q rumnc =3,08tanatur : M(rumc)

m(rumc) = 5,26 t (1)

m(rumc) = 5,26 — 0,16-5,26 = 4,42 t/h (0,5)

nHeBHO, 4,42t - 24 = 106t rumca 0,5)
229) 4

Pememe: a) 0,2159 , 6)8,73 mol/dm3, 8)855,56 g/dm?r)15,305 mol /kg
®(H3PO4) = 60%
p(HsPQ4) = 1,426g/cm®
a) X =n(H3POg)/nr
mr =100g = 60g rs + 40g H.O
mrs = 60g
n(HsPO.) = 60 g/98g/mol = 0,6122mol
n(H20) =409/ 18g/mol = 2,2222mol
nr=2,2222mol + 0,6122mol = 2,8344mol
X = 0,6122mol / 2,8344mol = 0,2159

0) C(HsPO4) =n/V =0,6122 mol / 70,1262-103dm? = 8,7299mol/dm?3
V = m/p = 100g/1,426g/cm® = 70,1262cm?®

B) v(HsPO4) = m/V = 60g / 70,1262-10%dm? = 855,6g/dm?
r) b=n/m(H.0) = = 0,6122mol / 40-10kg = 15,305 mol/kg
230) 4

Pememe: 312,5 dm®npsor pacreopa u 187,5 dméapyror pacrsopa
v1=0,02 g/dm?

vy 2= 0,50 g/dm?® 0,02g/dm?3 0,30dm?

v3=0,20 g/dm? 0,20g/dm?

V3 =500 dm? 0,50g/dm?3 0,18dm?

Vi=? 0,48dm? (1)
Vo=?
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0,48 dm?® : 0,3dm® =500dm?® : x
V1(0,02g9/dm3) = 312,5dm?3 (1,5)

0,48dm® : 0,18 dm3 = 500dm? : x
V2(0,59/dm3) = 187,5 dm® (1,5)

[Ipusnaje ce 3aaarak ypaheH kopumhemeM mpornopIiyje.

231) 4
Pememe: 200 g Boge, maca pactBopa je 1200 g
m1r(HsPO4) = 10009

®1(H3PO4) = 60 % 60% 509

®3(H3PO4) =50 % 50%

m(H20) = ? 0% 10g

mar(HsPOs) = ? 609 (1)
509 (60 %) : 10g (H20) = 10009 : X
m(H20) =200 g (2)
mr=1000g + 200g = 1200 ¢ Q)

[TpusHaje ce 3amatak ypaheHn kopuihemeM MpornopIyje.

232) 5

Pememe: 21,23cm?
C(NaOH) = 0,1023 mol/dm?
V(H3sPOg)al = 25 cm?

V (H3POs) = 5cm?®
®(H3PO4) =35 %

p(HsPQ4) = 1,216g/cm®
V(H3POs)or = 250cm?®
V(NaOH) = ?

mr = p-V = 1,216g/cm*-5cm?® = 6,089 (0,5)
: % -

w-mr _ 35%°-6,08¢ - 21289 (0.5)

100% 100%

250 cm?® pactBopa caapxu 2,128g HsPO4
250 cm? : 2,128g H3POs = 25 cm® : m(H3POa)

mrs =

m(HsPO4) = 0,2128g (0,5)
H3POs + NaOH — NaHPOs + H.O 1)
98g : 40g = 0,2128g : m(NaOH)
m(NaOH) = 0,08686 g 1)
n(NaOH) = m/M =0,08686g / 40g/mol = 0,00217mol 0,5)
V(NaOH) = n/C = 0,00217mol/ 0,1023 mol/dm? (0,5)
V(NaOH) = 0,02123 dm®= 21,23cm?® (0.5)
233) 3
Pememe: 1,7 m3
m(P) = 2t Ps + 502 — P4O1o
p(H20) = 0,99823g/cm? 6H20 + P4O10 — 4H3POg4 1)
V(H20) =?m3
4.31gP : 6-:18gH20 = 2t : m(H20)
m(H20) = 1,74t 1)

V(H20) = m/p = 1,74-10%9/0,99823g/cm? = 1743085,26cm® = 1,7m? (1)
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234) 5
Pememe: 35%

p(H3PO4) = 1,1529 g/cm3 P20s + 3H2,0O — 2H3PO4
V(H3PO4) =1 dm3 P20s + H2O — 2HPO3
m(HsPO4) = 5009 P20Os + 2H,0 — H4P207 cBe Tpu Taune (1)

m(HPO3) =25 ¢
m(H4P207) = 25¢

®(P20s) =?

2:98g(H3PQO4) : 1429(P20s) = 5009 :m1(P20s)

m1(P20s) = 362,2448g 1)
2-:80g HPO3 : 1429 P,Os = 25¢g : my(P20s)

m2(P20s) = 22,18759 (1)
1789 H4P2O7 : 1429 P2Os = 25g : m3(P20s)

m3(P20s) = 19,9438g (1)
m(P20Os) = 19,9438g + 22,18759 + 362,2448¢g
m(P20s) = 404,3761g (0,5)
mr = 1,1529g/cm?® - 1000cm?® = 1152,9¢
®(P205) :w :100% = 35% (0,5)

115299

235) 3
Pememe: 16%
mM(cupoBu anarur) = 60 g
m(HsPOa) = 29,49
o(rmpumeca) = ?
Cas(PO4)sF + 5H2SOs — 3H3PO4 + 5CaSO4+ HF (1)
5049 Cas(POs)3F : 3-98g H3POs = m(amatur) : 29,49

m(amatut) = 50,4 ¢ 1)
m(mpumeca) 60 — 50,4 =9,6 ¢
o(upmeca) =% 100% = 16% )

XJIOPOBOJOHOYHA KUCEJIMHA

XJIOPOBOJOHOYHA KUCEJ/IMHA - IINTAIBA

236) 2
Pememe: a) 2FeCl3:6H20 — Fe203 + 6HCI(g) + 3H20 1)
0) C4HsCl2 + 502 — 4CO2 + 2H20 + 2HCI(g) 1)
237) 2
Pememe: 1) H30TePMCKH, CTAJTHA TeMIIePaTypa, TOIJIOTA e HeMPecTaHo oABoH XJialjerheM BOIOM
(1)
2) aqujadaTcku, 6e3 pa3MeHe TOIJIOTe, KHCEJIMHA ce XJIa/H 10 U3J1acKy u3 ancopodepa. (1)
XJIOPOBOJIOHNYHA KUCEJWUHA - 3AJTAIIA
238) 2

Pememe: 61,37 dm?3
36,5gHCI: 22,4 dm® = 100gHCl:x  x=61,37 dm®

40



239) 2
Pememe: 16,67 mol/dm?
24 dm®:1 mol = 600 dm®x  x= 25 mol
25mol : 1,5dm3=xmol : 1 dm® x=16,67

240) 3
Pememe: 258,46 m? m = 688,32 kg 82% H2SOs 689,49
guct NaCl : 750 kg-0,9 = 675 kg
2NaCl + H2S0O4—2HCI + NaxSO4
58,5 kg NaCl: 22,4 m® HCI = 675 kg NaCl : x m®* HCI x=258,46 m®
2-58,6 kg NaCl : 98 kg HoSO4= 675 kg NaCl : x kg H2SOs  x= 564,42 kg H2SO4

564,42 kg H2SO4 : 82% = x kg H2SO4 : 100%  x= 688,32 kg 82% H2SO4

241) 2
Pememe: 89,6 dm?
H>+ Cl, — 2HCI
1 mol Ha(ili Cl2) : 2:22,4 dm® HCI = 2 mol Ha(ili Cl) : x dm® HCIl x=89,6 dm® HCI

242) 2
Pememe: 4 mol HCI, Bomonuxk, 1 mol
H,+ Cl, — 2HCI
Hou Cl2 peryjy y onnocy 1 : 1, y Bumky je Bogonuk 1 mol

1 mol Ha(ili Cl2) : 2 mol HCI = 2 mol Ha(ili Cl2) : x mol HCI x=4 mol HCI
243) 2
Pememe: 22,176 dm?

1dm?®: 0,55 mol=1,8dm®:x mol  x=0,99 mol (1)

1mol :22,4dm3=0,99 mol : xdm®  x=22,176 dm® (1)
244) 3
Pememe: 82.58 dm?

H2+ Cl; — 2HCI
1 mol Hp : 2:22,4 dm® HCI = 2,5 mol Ha : x dm® HCI x=112 dm® HCI (u.y.)
P Vo — RV — V. = Po-Vo-Ty
To Tl ' To ) Pl

~101325-0,112-298
! 273-150000

=0,08258 m® = 82,58 dm?*

245) 3
Pememe: 0,50 kg 96 % H2SO4 i 0,59 kg 98 % NaCl
2NaCl + H.SOs—2HCI + Na2SO4
98 kg H2SO04 : 73 kg HCI = x kg H2S04 : 0,36 kg HCI x = 0,483 kg H2SO4
0,497 kg H2S04 : 96% = x kg H2SO4 : 100 % x = 0,50 kg H2SO4 (96%)

58,5 kg NaCl : 36.5 kg HCI = x kg NaCl : 0,36 kg HCI x = 0,577 kg NaCl

0,577 kg NaCl : 98% = x kg NaCl : 100 % x = 0,59 kg NaCl (98%)

246) 3
Pememe: 10,25 % Heuncroha
2NaCl + H2SO4—2HCI + NaxSO4
58,5 kg NaCl : 36.5 kg HCI = x kg NaCl : 700 kg HCI x =1121,92 kg NaCl
1250 kg NaCl : 100 % = 1121,92 kg NaCl : x % X = 89,75 % NacCl
oanocHo 100-89,75 = 10,25 % neuncroha
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247) 2
Pememe: C=0,115 mol/dm?3

V
V1 'Cl :Vz 'Cz = CHCI :CKOH - —XoH (1)
HCl
Cio = 0,1-% =0,115 mol/dm? @
30
COJA U KAYCTHYHA COJA

COJA U KAYCTUYHA COJA - IIMTAIbA

248) 3
Pemreme: 2NaCl + H2SO4 — Na2SOs + 2HCI
Na2SOs+ 2C — NazS + 2CO2

NazS + CaCOs — Na2COs + CaS (3x1)
249) 2
Pememe: CaCO3 — CaO + CO2
2NaHCOs3 — Na2COs+ CO2+ H20 (2x1)
250) 2
Pememe: Na2COs + Ca(OH)2 — 2NaOH + CaCOs
NaHCOs+ Ca(OH)2 — NaOH +CaCOs + H20 (2x1)
251) 1
Pememe: 2 NaCl+2H20 — 2NaOH + Cl2 + H2
1)
252) 2
Pememe: KaTonHu u aHOIHU NPOCTOP MOpajy OMTH pa3IBOjeHH 1a He O JOLLIO /10 HeloKe/bHe
peakuuje uamehy Clo m NaOH: Cl2 + 2NaOH — NaCl + NaCIO + H.0  (2x1)
COIJA U KAYCTUYHA COJA-3AJJAIINA
253) 3
Pememe: 1,176 mol NH4Cl 0,588 mol Ca(OH): 1,176 mol NH3
m(NHs) = 20g
n(NHz) =? n(NH4Cl) n(Ca(OH)2) 20g
N(NH4CI) =? 2 NH4Cl + Ca(OH). — 2NHzs + CaClz + 2H20 1)
n(Ca(OH)z) = ?
N(NHs3) : n(NH4CI) : n(Ca(OH)2) =1:1:0,5 (1)
2
n(NHs) = - = 299 (0,25)
M 179
n(NH3) = 1,176 mol (0,25)
n(NH4Cl) = 1,176 mol (0,25)
n(Ca(OH).) = 0,588 mol (0,25)
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254) 2
Pememe: 297 cm?3

¢ (NaHCO3) = 0,5 mol/dm?® 0,5mol NaHCO3 = 42g NaHCO3
m (NaHCOs) = 12,59 42 g NaHCO3  -------------- 1000cm? pactBopa
V (NaHCO3) =? 12, 5g NaHCO3 -------------- V(cm?®) pactBopa

M (NaHCO3) = 84g/mol

V(cm?®) pactopa = 297 cm?®

255) 3
Pememe: 2,688 m?3
m(CaCOs) = 15 kg 15kg - 0,8 = 12 kg CaCOs
80 % CaCO3
3
V(COz) =2 n(Cacos) = L =12198 _ 155 1o
M 100 9
mol
M(CaCOgz) = 100g/mol CaCO3 —+ CaO + CO2
vm = 22,4 dm*/mol 1mol CaCO3z-------- 1mol CO;
n(CO2) = 120 mol
V(CO2) = 120mol - 22,4dm*/mol
V(CO) = 2,688 m®
256) 3
Pemreme: 40,47 %
®(Na2CO3) =15 % 2869 Na.CO3'10H,0 --------------- 106g Na>COs3
®(Na2CO3) - 10H20) =? m(Na2CO3'10H20)  --------------- 15g Na,CO3
M(Na2CO3z) = 106g/mol
M(Na2COs'10H20) = 286g/mol m(Na2.COs'10H20) = 40,479
®(Na2COs'10H,0) = Tﬂ—f: -100
©(Na2CO3 10H,0) = 40,47 %
257) 3
Pememe: 71,79 kg NaHCO3 45,73 kg NH4Cl
m(NaCl) = 50kg 50kg m(NaHCO3) m(NH4CI)
m(NaHCOs) = ? NaCl + H20 + NHs + CO; — NaHCOs+ NH4CI
m(NH4CI) =? 58,59 84g 53.5¢
M(NacCl) = 58,5g/mol
M(NaHCO3) = 84g/mol m(NaHCO3) = 71,79 k
M(NH4CI) = 53,5g/mol m(NH4CI) = 45,73 kg
258) 2
Pememe: 33,33 kg Ca(OH)2
m(CaClz) = 50 kg m(Ca(OH)z2) 50 kg
M(Ca(OH),) =74g/mol 2NH4Cl + Ca(OH), — 2NHs + CaCl, + 2H20
M(CaCly) = 111g/mol 74g 111g

m(Ca(OH)2)= 33,33 kg
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250) 5
Pememe: 845,28 m3 NHs 507,17 m3 CO2

m(Na2COs) = 2t V(NHs) V1(CO»)
80 % COz2 ce Bpaha y nporiec NaCl + H,O + NHz + CO2 — NaHCO3 + NH4Cl 1)
V(NH3) =? 44,8dm? 44,8dm?
V(CO) =7
M(Na2CO3) = 106g/mol 2t V2(CO2)
vm = 22,4 dm*/mol 2NaHCO3 —+ Na.CO3z + CO2 + H20 1)
106g  22,4dm?
U3 (2) — 1mol Na,COs ----- 2mol NaHCO3 ----- 1mol CO2
U3 (1) — 1mol NaHCO3 ------ 1mol NH3 -------- 1molCO; (0,5)
1069 Na2CO3 ------------- 44,8dm?® NHs;
2 - 10%g NapCQOg---==-====-==--- V(NHs)
V(NH;3) = 845,28 m® (0,5)
V(NH3) =V1(COz)  Vi(COy) = 845,28 m® 0,5)
1069 Na2CO3-------------- 22,4dm3 CO>
2 - 10%g NazCOgremeeeeeeeeeeeeeee V2(CO»)
V2(CO2) = 422,64 m® (0,5)
V(CO2) = V1(CO2) - 0,8 - V2(CO») (0,5)
V(CO,) = 845,28 m® - 0,8 - 422,64m?*
V(CO2) =507,17 m® (0,5)
260) 5
Pememe: 8,28 m3NaCl 21132m3NHs  1056,6 m3 CO:
V(NHs) V1(CO2)
V(NaCl) =? NaCl + H20 + NH3z + CO2 — NaHCO3 + NH4CI 1)
V(NH3) = ? 44,8dm? 44,8dm?®
V(CO2) =7 5t V2(COy)
m(Na2COs) = 5t 2NaHCO3 — Na.COs + CO2 + H20 1)
v(NaCl) = 500g/dm? 106g 22,4dm3
3/4 pactBopa NaCl
ce mpeBoau y Na;COs 1mol NaCl --------- 0,5mol Na;COs
100% CO3 ce Bpaha y mporiec 58,59 NaCl--------- 539 Na.COs
M(Na2COs) = 106g/mol m(NaCl) ---------- 5 - 10%g Na,COs
M(NacCl) = 58,5g/mol m(NaCl) = 5,52t NaCl (0,25)
5009 NaCl ---------- 1dm?®pacreopaNaCl
5,52 - 10°gNaCl-------- V(NaCl)
V(NaCl) = 11,04 m®  V(NaCl) = 11,04m? - 3/4 = 8,28m? (2x0,25)
13 (2) — 1mol Na,COs3 ----- 2mol NaHCO3 ----- 1mol CO2
"3 (1) — 1mol NaHCO3------ 1mol NH3 -------- 1molCO: (2x0,5)
106g Na2CO3 ---------------- 44,8dm® NH3 106g Na2CO3z-------------- 22,4dm®CO;
5 - 10%g NapCQg------------- V(NHs) 5 - 10%g NapCOgerreererereeee V>(COy)
V(NH3) = 2113,2 m® V(NH3) = V1(CO») V,(CO2) = 1056,6 m* (2x0,5)
V(CO2) = V1(COy) - V2(CO») V(CO,) = 1056,6 m® (0,25)
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261) 2

Pememe: 104,67 m® NHs;
V(NH3) =?

m(NH4CI) = 250kg
M(NH4CI) = 53,5g/mol
vm = 22,4 dm*/mol

262) 4

Pememe: 178,36 kg CaCl:
m(CaCly) = ?

Vr(NaCl) = 700 m®

p =1,0743kg/m?

o (NaCl) = 25 %
M(NaCl) = 58,5g/mol
M(CaClz) = 111g/mol
m=p-V

m = 1,0743kg/m? - 700m?
m = 752,01 kg pactBopa

263) 4

Pememe: 88,57 %

® (Na2C0O3) =7

my = 3,912¢g
250cm?®/50cm?3=5
V(HCI) = 13,85 cm®
C(HCI) = 0,9440mol/dm?
M(Na2CO3) = 106g/mol

264) 4

Pememe: 73,53 %
®(NaCO3) =?

my = 1,59

V(HCI) = 19,8 cm®
C(HCI) = 1,051 mol/dm?
M(Na2CO3)=106g/mol

250kg V(NH3)

2NH4Cl + Ca(OH), — 2NH3 + CaCly + 2H;0 (1)
2-53,5¢ 222 4dm3

V(NHs) = 104,67 m? (1)

25g NaCl ----- 100g pactBopa
m(NacCl) ------ 752,01 kg pactBopa

m(NaCl) = 188 kg 1)
NaCl + H20 + NHz + CO2 — NaHCOs+ NH4CI 1)
2NH4Cl + Ca(OH)2 — 2NHz + CaCl; + 2H20 1)

1 mol NaCl -------- 1 mol NH4Cl -------- 0,5 mol CaCl;

58,5 g NaCl -------- 55,5 g CaCl,
188kg NaCl ------------- m(CaCly)

m(CaCl) = 178,36 kg 1)
Na.CO3z + 2HCI — 2NaCl + CO; + H.O 1)
1 mol Na2CO3 ------------------ 2 mol HCI
(OR3111 (0] I\ F- 71 OO Fu—— 1 mol HCI
53g Na;COs3 1000 cm® HCI- 1 mol/dm3 HCI

X g Na2COs V(cm?®) HCI - ¢(mol/dm®) HCI (1)

13,85cm’ -0,9440(;"—0?!-53g
m

X g Na,CO3 = 5 )

1000cm? -1 ™!

m
x g NaxCOs = 3,465¢ (0,5)
o(NaxCOs) = XIN2LOs 1509
o(Na2CO3) = 3,465 -100%
3912

»(Na2COs) = 88,57 % (0,5)
NazCOs + 2HCI — 2NaCl + CO;z + H20 )
1 mol Na;CO3 2 mol HCI
0,5mol Na;CO3 1 mol HCI
53g Na,CO3 ---1000 cm® HCI 1 mol/dm? HCI
N\ -7 OO P — V(cm®) HCI - ¢(mol/dm®) HCI (1)




265) 3
Pememwe: 7,14 g NaOH

50g 20% NaOH + xg NaOH — 30% NaOH

20g NaOH --------- 100g pactBOpa
Xg NaOH --------- 509 pactBopa
X =10g NaOH

509 pactBopa - 10g NaOH = 40g H.O

266) 3

Pememe: 504,6 kg NaOH
m(NaCl) = 1t = 1000kg
o(NaCl) = 82%

h =90%

M(NacCl) = 58,5g/mol
M(NaOH) = 40g/mol
m(NaOH) = ?

267) 2

Pememe: 188 68 kg NaOH
m(Na2CO3z) = 250kg
m(NaOH) = ?

M(NaOH) = 40g/mol
M(Na2CO3) = 106g/mol

268) 3
Pememe: 863,39 kg NaOH
m(Na2COs) = 2t = 2 - 108

o = 65%
h = 88%

mol ‘
dm?®
1000¢m? .1 ™!

m3
x g NaCO3=1,10¢g

19,8cm®-1,051

539
X g Na:CO3 =

xg Na,CO

®(NazCOs) = 3-100%

u

®(NazCOs) = 73,53%

00g pactBopa — 30g NaOH = 70g H.O

30g NaOH------------ 70g H20
Yg NaOH ------------ 409 H20
Y =17,149 NaOH
17,149 — 10g = 7,14g NaOH
m(NaOH) = 7,14¢

(0,75)
(0,75)

1000kg-0,82 = 820kg
820kg m(NaOH)
2NaCl + 2H20 — 2NaOH + Cl2 + H:
117g 80g

m(NaOH) = 560,68kg
560,68kg-0,9 = 504,6kg
m(NaOH) = 504,6kg

250kg m(NaOH)
Na>CO3z + Ca(OH)2 — 2NaOH + CaCO3
1069 80g
m(NaOH) = 188,68kg

2-108g - 0,65 = 1,3-10%

1,3 - 10% m(NaOH)
Na>COs3 + Ca(OH)2 — 2NaOH + CaCO3
106g 2-40g
m(NaOH) = 981.13kg
981,13-0,88 = 863,39kg
m(NaOH) = 863,39kg
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269) 3

Pememe: 223,38 kg NaOH
m(NaOH) =?

m:(NaCl) = 825kg

o (NaCl) = 45% 459 NaCl --------------- 100g pactBopa
h =88% m (NaCl) --------------- 825kg pacTtBopa (0,5)
M(NaCl) = 58,5g/mol
M(NaOH) = 40g/mol m (NaCl) = 371,25kg

371,25kg m(NaOH)
2NaCl + 2H;0 — 2NaOH + Clo+ Hy (1) m(NaOH) = 253,85kg (1)

117g 80g 253,85kg - 0,88 = 223,38kg (0,5)

m(NaOH) = 223,38kg
270) 4
Pemreme: 94,27 %
mu = 39 NaOH + HC1 — NaCl + H.O (0,5
V1 = 28,25cm3
V> =0,6 cm® 1mol NaOH ----------- 1mol HCI
c(HCI) = 0,5114mol/dm?3 40g NaOH ------------- 1000 cm?® HC1- 1 mol/dm?® HCI
250cm3/50cm3=5 m(NaOH) --------------- Vhci(NaOH) (cm®) HCI - ¢(mol/dm?) HCI
o(NaOH) =2
27,65cm*-0,5114 ™ 404
M(NaOH) = 40g/mol m(NaOH) = rﬂg‘l ‘5 @)
1000cm® -1
m
V1= Viei(NaOH) + = Vici(NazCOs) (1) (0.5)
Vo= % *Vhe(Na2CO3z)  (2) (0,5) m(NaOH) = 2,828¢
m(NaOH)

w3 (2) : Vhei(Na2COs) = 2-V2 (0,5) o(NaOH) = ———""2 - 100%

w3 (1) : Via(NaOH) = Vi-Vs (0,5) o(NaOH) = 94,27% (0,5)
271) 5
Pememe: 94,61 % NaOH 5,39 % Na2COs
my = 1,969
Vi=95cm? NaOH + HCI — NaCl + H.0 (0,25)
V2 =0,2 cm?®
c(HCI) = 0,4985mol/cm?® 1mol NaOH ----------- 1mol HCI
aMKBOTHH Opoj : 10 40g NaOH ------------- 1000 cm® HC1- 1 mol/dm?3 HCI
M(NaOH) = 40g/mol m(NaOH) --------------- Vheci(NaOH) (cm®) HCI - ¢(mol/dm?) HCI
M(Na2COz) = 106g/mol

9,3cm* -0,4985 ™2 .40
m(NaOH) = dmmol 100 (D)
1000cm® -1+
m

V1= Vhci(NaOH) + 2 -Vici(Na2COs)  (0,5)
V2=2 - Vici(Na2COs) (0,5) m(NaOH) = 1,85¢
u3 (2) : Vhci(Na2COz) =2-V2 (0,5) w(NaOH) = m(NaOH) 100%
u3 (1) : Vhci(NaOH) = Vi-V» (0.5) w(NaOH) = 94,61% (0,25)
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Na.COs3 + 2HCI — 2NaCl + CO2 + H20 (0,25)

1 mol Na;CO3 ------------------ 2 mol HCI
0,5mol NazCO3zeeeeeeee 1 mol HCI
53g Na2COs3 1000 cm® HCI- 1 mol/dm® HCI
m(Na2COs) Vhei(NazCO3z)(cm®)HCI - ¢(mol/dm3)HCI
0,4cm® -0,4085 ™! 53
m(Na2COs) = dnr]nol 10 1)
1000cm® -1-—
m
m(Na.COs) = 0,10569
w(NazCOg) = MN&C02) 150
(Na2COs) = 5,39% (0,25)

OPI'AHCKA XEMHJCKA TEXHOJIOI'NJA
TEXHOJIOI'NJA MACTHU U YJbA
MACTHU U YJ/BA - INTAIBA

272) 0,5
Pemieme: a

273) 05
Pemneme: 0

274) 0,5
Pemieme: 0

275) 15
Pememe: yJba OpPraickor pactpapadya  MHCHeNA.

276) 1
Pememe: ecrapcku  canoHH(PHKALHOHOM

277) 1
Pemieme: aHTHOKCHJAHCE  AyYTOOKCHAALMje

278) 2
Pemreme: 4 1 2 3

279) 2
Pemieme: 3 4 2 1

280) 2,5
Pemreme: 5 4 2 3 1
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281) 25
Pememe:2 1 5 3 4

MACTHU U YJbA - 3AJJALIN

282) 5
Pememe: 30,4 mg creapuHcke KuceauHe y 1 ¢ MmacTu
m=28g V=3cm® c=0,1 mol/dm?

C17H35COOH + KOH — C17H35COOK + H20

1mol: 56g=0,1mol : X 1000cm® :56g = 3cm® ;Y
X=5,6 . Y =0,0168 g = 16,8 mg KOH

284 g creapuncke kucenune : 56g KOH =X : 0,0168 g
X= 85,2 mg creapuncke kucennne y 2,8 g Mactu

2800 mg mactu :85,2 mg =1000mg : Y
Y =30, 43 mg creapuHCKE KUCEIINHE
3a TayHO HANKMCAaHy XeMHU]jCKY jeaHaunHy 1 601 u 3a TayHo ypaljeH 3amaTtak 4 6oma. YKymHO 5 0010Ba.

283) 4

Pememe: 89,43 dm?
V(H2)=? m=1kg=1000g
M(Cs7H104 Os) = 884 g/mol

CH2-O-CO-C17Ha33 CH2-O-CO-Ci7Hss

CH-O-CO-Ci7Hsz  + 3H2 — CH-O-CO- Ci7Hss

CH2-O-CO-C17Hz33 CH2-O-CO-Ci7Hss

8849 :(3-22,4) dm® = 1000g : X
X=76,02 dm® BoonuKa
76,02 dm3:85% = Y : 100%
Y = 89,43 dm® BomonmKa

Tauno ypahen 3amarak 4 6o1a. TauHO HamucaHa jeJHAYMHA a HETa4yHO ypaleH mpopadyH 2 6o/a.
TauHo ypalen 3anatak 6e3 xemujcke jenHaunHe 0 6010Ba.

284) 5
Pememe: 55,523 kg creapuHcke kucenuHe u 5,99 kg riunepoJia
m=725Kkg. M(Cs7H11006) =890 g/mol  M(C3zHs03) =92 g/mol M( C17H3sCOOH) = 284 g/mol

CH2-O-CO-C17Hss CH: -OH

CH-O-CO-Ci7Hss  + 3H20 — 3 Cy7H3s COOH + CH-OH

CH2-O-CO-C17Hss CH2-OH

72,5kg : 100% = X : 80%
X =58,0 kg Tpucteapara ce Hanazu y MacHOhH
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8909 : (3-284) g = 580009 : X 8909 : 929 =580009:Y
X =55,523 kg cTeapuHCKe KHCEIUHE Y = 5,99 kg rnmunepona

Tauno ypahen 3amatak 5 6omoBa. TauHO HamMcaHa jeTHaYMHA @ HETAYHO ypaheH mpopadyH 2 601a.
Tauno ypahen 3amatak 6e3 xemujcke jennaunne 0 6010Ba.

285) 3
Pememe: 160 mg
m=290 mg I> M(C1sH3202) = 280 g/mol M(J2) = 254 g/mol

CHs3 ( CH2)4CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)7-COOH +2 I, — CH3 (CH2)4( CHJ)2CH2(CHJ)>(CH2);COOH

2809 : (2:254) g = X : 290 mg
X=159,8 mg nuHOJIHE KHCEINHE

3a TayHO ypaljeH 3ajaTak ca HalMCaHOM XEMHjCKOM peakiujoMm 3 6ona.

286) 5

Pememe: 49,37 g J2 u 100g macTtu

m=0,8¢

V1= 44,5 cm?® Vo=13,4cm® ¢ =0,1000 mol/dm?

Jo + 2 NaS5:03 — 2NaJ + NaxS40¢6

n(J2) :n(NaxS;03) =1:2
m(Jz2) = %2 - ¢(NazS203) - V(NazS203) - M(J2)
m(Jz) =1/2- 0,100 mol/dm?® - (44,5-13,4) -10-3dm? -254 g/mol
m(J2) =0,3950 g
b = m(1,)-100
m(y30p7<a)
Jb =0,3950g /0,8 g -100
Jb =49,37 g I, u 100 g mactu

Tauno ypahen 3anatak 5 6010Ba. TauHO HamMcaHa jelHAYMHA a HETaA4YHO ypal)eH npopauyH 2 6oja.
Tauno ypahen 3amatak 6e3 xemujcke jennaunte 0 60/10Ba.

287) 3

Pememe: 2,66 dm3 H2
V(H2)=? m=35¢g
M(Cs7H104 Os) = 884 g/mol

CH2-O-CO-C17Hz33 CH2-O-CO-Ci7Hss

CH-O-CO-Ci7Hsz + 3H2 — CH-O-CO- Ci7Hss

CH2-O-CO-C17Hz33 CH2-O-CO-Ci7Hss

884g : (322,4)dm® =359 : X
X =2,66 dm?
3a TauHO HaMKMCaHy XeMHUJCKY peakiujy 2 60/a u 3a Ta4HO pelere 3a1aTka 1 6oa. YkynHo 3 6ona.

288) 3
Pememe: 957 g oslemHCKe KHCEJTNHE
m =1kg =1000 g M( C17H33COOH) =282 g/mol  M( Cs7H10406) = 884 g/mol
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CH>-0O-CO-C17H33 CH. -OH

CH-0O-CO-Ci7H3z  + 3H20 — 3 C17H33 COOH + CH-OH

CH2-O-CO-C17H33 CH2-OH
8849 :(3282)g=1000g: X
X =9579 oneuHCKe KHCEIHHE
3a TauHO HaMMCaHy XEMH]CKYy peakiujy 2 6oaa u 3a TauHo ypahen 3aaarak 1 6oa. YkynHo 3 601a.

289) 5
Pememe: 187,79 mgKOH/g
m = 2,4005 g Vi=332cm® V:=17,1cm® ¢=0,5mol/dm3

KOH + HCI — KCI + H20
n(KOH) =n (HCI)
m(KOH) = c¢(HCI) V(HCI) M (KOH)
m(KOH) = 0,5 mol/dm?®-(33,2 -17,1)-10° dm?® -56 g/mol
m(KOH) = 0,4508 g
Sp = m(KOH)
m(yzopka)
Sh =0,4508 g / 2,4005 g = 0,18779g = 187,79 mg KOH/g
3a TauHO HaMKCaHy XeMHUjCKy peakiujy 1 601 u 3a TauHo ypahen npopauyn 4 6oxa. YkymnHO 5 60110Ba.

290) 3
Pememe: 41,96%
m = 1500g V1= 50 dm?® M(C17H33COOH) = 282g/mol  Vnu = 22,4dm?

C17H33COOH + Hz — C17H3sCOOH
2829 : 22,4 dm® =X :50 dm3

X= 629,469
15009 : 100% = 629,469 : Y
Y =41,96%
3a TayHO HAMMCaHy XeMH]jCKy peakiujy 1 601 u 3a TauHo ypalhen 3agarak 2 6o1a. YkyHO 3 607a.
291) 5
Pememe: 0,96 mg KOH/g
m = 3g VvV =05cm® ¢ =0,1030mol/dm?

R-COOH + KOH — R-COOK + H20
n (RCOOH) = n (KOH)
m(KOH) = ¢(KOH)-V(KOH)-M(KOH)
m(KOH) = 0,1030 mol/dm?*-0,5-10" dm3-56 g/mol
m(KOH) = 0,002884 ¢
Kb =0,002884 g/ 39
Kb = 0,96 mgKOH/g
3a TauHO HaMMCaHy XeMU]jCKy peakiujy 1 601 u 3a TauHO ypahen npopauys 4 6o1a. YkynHo 5 0010Ba.

292) 3
Pememe: 63,84%
m=2g m@J2) =1,15g  M( C1sH3402) =282 g/mol M (J2) =254 g/mol
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Jon anupa caMo OJIEMHCKY KUCEIMHY MpeMa XeMHU]CKO] peaKIuju
CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH +J; — CH3(CH)7(CHJ CHJ)(CH2)7;COOH (1)

2829:2549=X:115¢

X=1,2768 g (1)
29:1,2768 g = 100: Y

Y =63,84 % (1)

293) 4
Pememe: 203,905 kg cTeapuncke KHceInHe 22,017 kg raumeposa
m=213kg M(Cs7H11006) =890 g/mol  M(C3zHsg03) =92g/mol  M(C17H3sCOOH) = 284 g/mol

CH2-O-CO-C17H35 CH2 -OH

CH-0O-CO-Ci7H3s + 3H20O — 3 Ci17H3s COOH + CH-OH

CH2-O-CO-C17Hs35 CH»2-OH

8909 :(3-284) g =213000¢g: X
X =203905g = 203,905 kg cTeapuHCKe KHCEIHHE

8909:929g=2130009:Y
Y =22017 g = 22,017 kg rmunepona
3a TayHO HAMKMCAaHy XeMHU]jCKY peakiujy 2 6oaa u 3a TauHo ypahen 3amarak 2 6o1a. YkymnHo 4 60a.

294) 4
Pememe: m = 239,1 kg
m (Cs7H10406) = 250 kg  M( Cs7H10406) =884 g/mol M(Cs7 H11006) = 890 g/mol

CH>-0O-CO-C17H33 CH>-O-CO-C17H3s

CH-O-CO-Ci7Hss + 3H2 — CH-0O-CO- Ci7Hs3s

CH>-0O-CO-C17H33 CH»-0O-CO-C17Hs3s5

250 kg :100 % = X : 95 %

X =237.5 kg uncror Tpurauiepuia oJeHHCKE KUCEINHE
8849:8909g=2375kg:Y

Y =239,11 kg Tpurnunepuaa CTeapuHCKe KHCEINHE

3a TauHO HaMMCaHy XEMHU]CKY peakinjy 2 6oma u 3a TauHo ypaheH 3anarak 2 6oma. YkymHo 4 6oza.

295) 4
Pememe: 80%
m( Cs7H11006) = 500Kkg. M(Cs7H11006) =890 g/mol  M(C17 H3sCOONa) = 306g/mol

CH>-0O-CO-C17H3s CHz-OH

CH-O-CO-C17H3ss + 3NaOH — CH-OH + 3 Cy17H3sCOONa

CH>-0O-CO-C17H3s CHz-OH
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890g : (3-306) g = 500 kg : X
X = 515,73 kg

515,73 kg :100 % = 412,6 kg :Y %
Y =80 %

3a TayHO HaAMKMCaHy XeMHU]jCKY peakiujy 2 6oaa u 3a TauHo ypaheH 3aaarak 2 6o1a. YkymnHo 4 60a.

296) 5
Pememe: 16 mg
M( C16H3202) = 256 g/mol

C15H3:COOH + KOH — C15H3:COOK + H20

1mol : 56g = 0,1 mol : X 1000cm®:56g=5cm® : Y
X=56¢g Y =0 0289.KOH

2569 : 569 = X1 : 0,028¢g 89:0128¢g=1g9:Z
X1 =0,128 g narMUTHHCKE KUCEITHHE 7 =0,016g = 16 mg cnobonne

HNAJIMUTUHCKE KHUCEITNHE
3a TauHO HaMKMCaHy XeMU]jCKy peakuujy 1 601 u 3a TauHo ypaheH 3anatak 4 6o1a. YkymnHo 5 6010Ba.

297) 4
Pememe: 559,36 kg os1enHcke KuceIuHe
M(C17H33COOH) =282 g/mol ~ M(C17H33COONa) =304 g/mol

2CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH + Na2CO3 — 2C17H33COONa + CO + H20

670 kg : 100 % = X : 90 %
X =603 kg uncror camyHa

(2:282) g : (2:304) g = Y :603Kg.
Y =559,36 kg onenHcke kucenuHe

3a TauHO HaNMCaHy XeMU]CKY jeTHaUMHy U TayHO ypaleH 3agarak 4 6ona.

298) 4
Pememse: 126,05 g rauueposia
M(gl) =92 g/mol  M(CsgH7605) = 624 g/mol

CH2-OH CH2- OH

CH- O-CO-C17H3s + 2NaOH — CH-OH + 2 C17H3sCOONa

CH2-O-CO-C17Hss CH2-OH
6249:929g=950¢g: X 140,06 g: 100 % =Y g : 90 %
X =140,06 g rimneposna Y = 126,05 g rimuneposna

3a TauHO HaMMCaHy XeMHU]jCKY peakiujy 2 6o1a 1 3a TayHo ypalhen 3agarak 2 6ona. YkymnHo 4 601a.
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299) 3
Pememse: 2 mol

CH2- O-CO-C1sHs1 CH2-OH + Ci5H3:COOH
CH-O-CO-Cy7Hsz + 3H.0 — CllH-OH + Ci7H33COOH
CH2-0-CO-Ci7Hs3s CH2- OH + Ci7H3sCOOH
Imol maamuTooneocteapara : 1 mol rimnepona = 2 mol : X X = 2mol

3a TayHO HAMHMCAaHy XeMHU]jCKY peakiujy 2 6oaa u 3a TauHo ypahen 3agarak 1 6o1. YkymHo 3 607a.

300) 5
Pememwe: 90,09%
M(C11H23COONa) = 222 g/mol

CH2- O-CO-C11H23 CH; -OH

CH-0O-CO-C11H23 +3NaOH — CH-OH + 3C11H23COONa

CH2-O-CO-C11H23 CH>- OH
6-10% monexyma : 3-222-:103kg = 3-10%: X 333 kg:100% =300Kkg:Y %
X =333 kg canyna Y =90,09%

3a TayHO HANKMCAaHy XeMHU]jCKY peakujy 2 6oaa u 3a TauHo ypahen 3amarak 3 6o1a. YkymHo 5 6010Ba.

301) 3
Pememwe: 162,8 g riumuepoJia
M(gl) =92 g/mol  M(msg) = 358 g/mol

CH2-OH CH- OH
C|:H- OH + NaOH — CH-OH + Ci17H3sCOONa
(|:H2-O-CO-C17H35 C|:H2-OH
3589:92g=7049g:X 180,9 g : 100% =Y : 90%
X =180,9 g.rmunepona Y =162,8 g rnunepona

3a HanMcaHy XeMHU]JCKy peakuujy 1 601 u 3a mpopadyH 2 601a. YkymnHo 3 6o/a.
302) 2
Pememe: 8,0 dm? H2
M(x.x) = 280g/mol
CH3(CH2)sCH=CHCH>CH=CH(CH,);COOH + 2H> — C17H3sCOOH

2809:(2:22,4)dm®*= 50g:X
X =8,0 dm® H;

3a HanMcaHy XeMUjcKy peakiujy 1 601 u 3a mpopauys 1 6o1. YkymnHo 2 601a.
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303) 3

Pememe: 47,5 kg

30kg : 100% = x : 95% 28,5 kg : 60% =y : 100%
X = 28,5 kg y = 47,5kg

3a tauHo ypaleH 3aaarak 3 6oza.

304) 4

Pememe: 22259
M(Cs7H11006) = 890g/mol

CH>-0O-CO-C17H35 CHz- OH

CH- O-CO-Ci7H3s + 3NaOH — CH-OH + 3C17H35COONa

CH2-0O-CO-C17Hs3s CH2-OH
6 mol : 80% = X : 100% 890g : 3mol =Y : 7,5 mol
X =7,5mol Y =2225¢g

Tauno ypahen 3amarak 4 6o1a. TauHO HamvcaHa jeJHAYMHA, @ HeTaYHO ypaljeH 3agaTak 2 6oja.
Tauno ypahen 3agarak 6e3 jeqnaunne 0 6ozoBa.

TEXHOJIOI'NJA CPEJICTABA 3A IIPAIBE

CPEJICTBA 3A IIPAIGE - IIMTAIBA
305) 05
Pememe: B)

306) 1
Pelnemme: 0M0JI0IIKA , MUKPOOpranusama

307) 1
Pememe: 3e/1eHUX M IJIaBO3€ICHUX AT, ¢GochopHux

308) 1
Pemieme :a) TeH3uau (MOBPIIMHCKHA AKTUBHE MaTepuje) 0) pacnpmiuBameM.

309) 35
Pememe: 4 321576

310) 05

Pememe: MOBPIIMHCKU HANIOH

311) 1
Pememe: a)anjonckum  6) SO3 Na*

312) 0.5
Pememe: a
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313) 3
Pemense: 1 - emema SO3 u Bazayxa
2 - Boaa 3a xuahemwe
3-LAB
4 - anknJI-0eH3eHcyJI(poHCKA KHCeJInHA
5 - NaOH
6 - LAS
314) 2
Pememe: A-cupoBHHe-IeTEPUEHTCKA Maca
b-Bpeo Bazayx
B-nepJe nerpuenra
I'-Bonena nmapa u Ba3ayx

CPEJCTBA 3A ITPAILE - 3AJAIIN

315) 4
Pememe:
H,504 NaOH
a) CH3(CH2)10CH2OH ——  CH3(CH2)10CH20SOsH —— CH3(CH2)10CH20S0sNa
JIAy PHIIAJIKOX0JI A Na-aaypuicyiadar

6) M(C12H2s0S03Na)= 204,39 kg
M(C12H250H)=186 g/mol M(C12H250S03Na)=288 g/mol

186 g:288 g=150kg: x x=232,26 kg
232,26 kg : 100% =y : 88 % y=204,39 kg

_3a TayHO HamUCaHe XeMUjCKe peakije 2 6o1a u 3a TayHO pellieH 3afarak 2 6oaa. YkymnHo 4 6o7a.

316) 5
Pememe: 575,83kg Cs7H1100s 108,69kg KOH
M(Cs7H11006)=890 g/mol ~ M(KOH)=56 g/mol M(C1gH3502K)=322 g/mol

CH2-O-CO-Ci7H3s CH.OH
CH-O-CO-C17H3s + 3KOH — 3 C1i7H3sCOOK  + CHOH
CH2-O-CO-C17Hs3s CH20OH

500kg :80% = x : 100% Xx=625kg
8909 :(3'322) g=y:625kg y=575,83 kg Cs7H11006

(356)g:(3322)g=Y :625kg Y=108,69 kg KOH

Tauno ypahen 3amatak 5 6o0Ba. TauHO HanKcaHa jelHaYMHA @ HETaYHO ypaheH mpopauyH 2 60/a.
Tauno ypahen 3anatak 6e3 xemujcke jenHaunHe 0 6010Ba

317) 4
Pememe: 26,15kg NaOH
M(Cs7H11006)=890 g/mol ~ M(NaOH)=40 g/mol

(|3H2-O-CO-C17H35 C|IH20H

CH-O-CO-Ci7Hs + 3NaOH —  3Cy7H3sCOONa + CHOH

CH»-O-CO-C17Hs35 CH20H
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202kg:100%=x:96%  x=193,92kg
890g:(340)g=19392kg:y  y=26.15 kg NaOH

Tauno ypahen 3amatak 4 6ona. TauHo HamMcaHa jeTHaYMHA @ HETA4HO ypaleH nmpopadyH 2 6oxa.
Tauno ypahen 3anatak 6e3 xemujcke jennaunne 0 6010Ba.

318) 4

Pememe: 40 kg Boge 34,8 %
baza: 500 kg camyna ca 40 % Boje
[Mpucytho Boze: 500 0,4=200 kg
Hcnapeno Bogae: 200 0,2=40 kg
ITpeocrano Boae: 200 — 40=160 kg
Maca ucymienor camysa: 500 — 40=460 kg

% mpeocTaiie Bojie= % -100=34,8 %

3a TayHO pemieH 3aaarak 4 6o7a.

319) 3

Pememe: 840 kg KOH

M(CssH10406)=860 g/mol ~ M(KOH)=56 g/mol
Cl:Hz-O-CO-C15H31 C15H3:COOK (l:HzOH
CH-O-CO-Ci7H3ss + 3KOH — Ci7H3sCOOK + CHOH
CH3-O-CO-C17H33 C17H33CO0OK CH,0OH

860g : (3'56)g = 4300 kg : x x=840 kg KOH

Tauno ypahen 3agarak 3 601a. TauHo HanMcaHa jeTHAYMHA @ HeTauyHO ypaleH nmpopauyH 2 6oja.
TauHo ypalen 3anatak 6e3 xemujcke jenHaunHe 0 6010Ba.

320) 4

Pememe: 413,08 kg canmyna

M(CssH10006)=856 g/mol ~ M(C1sH3302Na)=304 g/mol M(C1sH310.Na)=302 g/mol
M(C16H3:02Na)=278 g/mol

CH>-0O-CO-C17H33 C17H33COONa CH20OH

CH-O-CO-Ci7H31 + 3NaOH — Ci7H3:COONa + CHOH

CH2-O-CO-C1sH31 C1sH3:COONa CH20OH
MmacHoha camyH

856 g : 884 g=500Kg : x x=516,35 kg
516,35 kg:100% =y :80 % y=413,08 kg canyHa

Tauno ypahen 3amatak 4 6ona. TauHo HamMcaHa jeTHAYMHA @ HETA4HO ypaleH mpopadyH 2 6oxa.
Tauno ypahen 3anarak 6e3 xemujcke jennaunne 0 6070Ba.
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321) 5
Pememe: 0,05dm?3
M(Cs1Hgg0s)=806g/mol ~ M(NaOH)=40g/mol

CH2-0O-CO-C15H31 CH20OH

CH-0O-CO-Ci5H31  + 3NaOH — 3CisH31COONa + CHOH

CH2-O-CO-C15Ha31 CH>OH
806 g:(3-40)g=40,3g: X x=6 g NaOH
n=2 n=—2E_ =0,15 mol NaOH
M 40g fmol
c=2 V== = _2ismel (05 dm®
v c 3mol,/dm

Tauno ypahen 3agarak 5 6010Ba. TauHO HamKcaHa jeHAYMHA a HETa4HO ypaheH mpopadyH 2 607a.
TaunHo ypahen 3agarak 6e3 xemujcke jeanaunne 0 6010Ba.

322) 3
Pememe: 29,81 kg Na2COs3
M(C16H3202)=256 g/mol M(Na2C0O3)=106 g/mol

2C15sH31COOH + Na:COs3 —  2CisHz1COONa + CO2 + H20

150 kg :100 % =x:96 %  x=144 kg uucre MAIMUTHHCKE KUCETHHE
(2:256) g : 106g =144 kg:y y=29,81 kg Na,COs

3a TayHO HAMKMCAaHy XeMHU]jCKY peaknujy 1 601 u 3a Tadan nmpopadyH 2 6oaa. YkymHO 3 60a.

323) 5
Pememe: 0,9093% [O]
M(O2) = 32 g/mol

2KMnO4 + 5H0, + 3H,SO; — 2MnSOs + K»SO4 + 50, + 8H,0

N(KMnOg) : n(02) =2:5

n(02) = 5/2 . n(KMnOs)

m(Oz) = 5/2 - V(KMnOg) .-¢(KMnOa) - M(Oz) m(O) = 1/2 - m(O2)
m(O) = 5/4 - V(KMnOa) - ¢(KMnOys) - M(O2)

m(O)-100
% (0) = M©)-100
m(y30pl<a)
2 V(KMn0,) 'c({KMn0,)-M(0,)-100
v ( (0,
% (0) = oy —
% (0) 45-34,1-10“:1::1‘-0,02-%-32%-19&
i] = : e
3g

% (O) = 0,9093

Tauno ypahen 3anatak 5 6010Ba. TauHO HamUCcaHe jeIHAYMHE a HETauYHO ypal)eH npopauyH 2 6oja.
Tauno ypahen 3amatak 6e3 xemujckux jeqHaunHa 0 6omoBa.
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324) 4
Pememe: 798,35 kg camyna
M(Cs7H11006)=890g/mol M(C1gH3s02Na)=306g/mol

CH2-0O-CO-C17H35 CH20OH
CH-0O-CO-Ci7H3s + 3NaOH — 3 Ci7H3sCOONa + CHOH

CH2-0O-CO-C17H35 CH20OH

890g : (3:306)g = 900kg : x x=928,31kg
928,31kg : 100% =y : 86% y=798.35kg canyHa

Tauno ypahen 3amarak 4 6o1a. TauHo HamvcaHa jeJHAUYMHA a HETa4HO ypaleH mpopadyH 2 60/a.
Tauno ypahen 3agatak 6e3 xemujcke jenaunne 0 6om0Ba.

325) b5
Pememe: % NaOH=15,99
M(NaOH) = 40g/mol

HCl + NaOH — NaCl + H20

n(NaOH) = n(HCI)
m(NaOH) = V(HCI) - ¢(HCI) - M(NaOH)

miNaQOH). 100

m ([ yEopEa)

0h NaOH =

V(HCI)  e(HCL) .M(NaOH) - 100

m i yaopEa)

0h NaOH =

72,8-10"% dm®- 05018 2240

% NaOH = 914Edms mol
% NaOH=15,99

- 100

e
]
o

3a TauHO HaMKCaHy XeMU]CKy peakiujy 1 601 u 3a TauaH npopauyH 4 6o1a. YKynHo 5 60/10Ba.

326) 3
Pememwe: Xx=37,44Q rauuepoJia
M(CssH10406)=860 g/mol ~ M(C3HgO3)=92 g/mol

(|:H2-O-CO-C17H33 C17H33COONa ClleOH
CH-O-CO-Ci5H3: + 3NaOH — Ci5H3:COONa + CHOH
CH>-O-CO-C17H3s C17H3sCOONa CH20H

8609g:92g=3500:x x=37,44 g riuniepona

3a TauHO HaMMCaHy XEMHU]CKY peakiujy 2 6o/a u 3a Tayad npopadyH 1 6o1. YkymnHo 3 601a.
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327) 4
Pememe: 68,9t
M(Cs1Hg806)=806 g/mol M(C3Hg03)=92 g/mol

CH2-0O-CO-C15H31 CH20OH
CH-O-CO-CisH31 + 3NaOH — 3CyisH3iCOONa + CHOH

CH2-0O-CO-C15H31 CH20OH

7t:89%=x:100%  Xx=7,865 t
8060:929=y:7,865t  y=689t

3a TayHO HAMMCAaHy XeMHU]jCKY peakiujy 2 60o1a 1 3a TadyaH npopauyH 2 6oxa. YkymnHo 4 6oa.
328) 5
Pememe: 15,5 %Na20
M(Na20)=62g/mol
Na;O +2 HCl — 2NaCl + H.O

n(Na20) : n(HCl)=1:2
m(Naz0) =1/2 - V(HCI) - c(HCI) - M(Naz0)

m(Na, 0} - 100

% Na,0 =

Ml FEopEa )
2.v(HCl) ' e(HCl) .M(Na,0) - 100
& Na. 0 = = -
= m | F2opEa)
1 - 1 E
% Na.O =150 -107% dm®- 0,1 77552 - 100
o Na,0= =

3g
%Na,0 =15,5

3a TauHO HaMKCaHy XeMU]CKy peakiujy 1 601 u 3a TauaH npopauyH 4 6o1a. YKynHo 5 60/10Ba.

329) 4
Pememe: y=42,92 kg Na2COs 9,07 m® CO2
M(C17H3sCOOH)=284 g/mol M(Na2C03)=106 g/mol

2 C17H3sCOOH + Na:CO3 — 2 C17H3sCOONa + CO2 + H20

250 kg : 100 % =x: 92 % x=230 kg umcre cTeaprHCKE KUCEIINHE
(2:284)g:106 g=230kg :y y=42,92 kg Na>,COs
(2:284) g : 22,4 dm®=230000g: Y Y=9070 dm®= 9,07 m3 CO;

3a TauHO HaMMCaHy XeMHUjCKy peakiujy 1 60/ u 3a Tauan nmpopauyH 3 6oaa. YkynHo 4 6ofa.
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